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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica (INEI), en cumplimiento con los
objetivos y atribuciones conferidos por el Decreto Legislativo N° 604, especificamente en
lo referente a la facultad de normar la produccién estadistica, pone a disposicién de las
entidades publicas, privadas y usuarios en general el documento Manual para la
presentacién de cuadros estadisticos, elaborado con el propésito de estandarizar
los criterios utilizados en la presentaciéon de informacién estadistica en las diversas
publicaciones que se elaboran en el dmbito del Sistema Estadistico Nacional, asi como en
ofras organizaciones que trabajan con datos estadisticos.

El documento contiene los conceptos bésicos y elementos de un cuadro estadistico,
asf como los de su elaboracién y publicacién con el objetivo de facilitar la lectura,
comprensién e interpretacién de la informacién que contienen.

Como las estadisticas vienen asociadas a unidades de medida, se ha incluido las
principales reglas del Sistema Legal de Unidades de Medida del Per( y se las complementa
con respecto al uso de simbologias, valores numéricos, tablas de equivalencia y sus
factores de conversion.

Los cuadros estadisticos constituyen la parte fundamental de informes provenientes
de encuestas y ofras investigaciones estadisticas. En este marco se ha incorporado las
principales recomendaciones para la elaboracién y publicaciéon oportuna de informes por
parte de los responsables de estas actividades.

El INEI espera que este manual sea de utilidad para una adecuada organizacién vy
presentacién de la informacién.

Lima, mayo de 2006

FARID MATUK
Jefe
Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica
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Introducciéon

Todo proceso de produccién de informacién estadistica culmina en la publicacion y
divulgacion de los resultados. En efecto, el objetivo de toda investigacién estadistica es
dar a conocer a los usuarios, con oportunidad y calidad, los datos estadisticos obtenidos
en dicho proceso, cualesquiera que sea la naturaleza de ellos: demogrdficos, econémicos,
sociales, geogrdficos, etc.

La presentacién de los datos debe ser ordenada, coherente y de facil comprensién e
interpretacién por la diversidad de usuarios. Con este fin se utilizan los "Cuadros estadisticos"
llamados también "Tablas estadisticas", en los que se presentan los datos para su utilizacién
e interpretacién.

La preparacién de un cuadro estadistico representa la culminacién de una serie de
procesos previos (planeamiento, compilacién, andlisis y consistencia, cdlculo y elaboracién
de indicadores, etc.) que implican tiempo y costos. Un buen estilo de presentacién tabular
no sélo transmite al usuario, la calidad de los trabajos realizados, sino que facilita la
interpretacién del contenido y lo vuelve més atractivo. Por el contrario, una inadecuada
presentacion perjudica la claridad de la informacién y por ende tiende a destruir el efecto
del trabajo realizado.

El cuadro estadistico debe estructurarse teniendo en cuenta la utilidad que preste al
usuario comun; es decir, quien lo disefa debe colocarse en el lugar del que utilizaré la
informacién. La construccién del mismo es una labor aparentemente sencilla; sin embargo,
en la préctica es necesario tener en cuenta elementos que faciliten la lectura, comprensién
e interpretacién de los datos. Cada cuadro estadistico tiene una forma propia, pero
existen normas generales que permiten, hasta cierto punto, presentarlos con criterio uniforme.
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1. Lineamientos para la presentacion de cuadros estadisticos

La informacién estadistica es el conjunto de resultados cuantitativos que se obtienen de un
proceso sistematico de recopilacién, tratamiento y divulgacién de datos primarios que provienen de
los hogares, empresas e instituciones sobre hechos que son relevantes para el estudio de fenémenos
econdémicos, demogréficos y sociales.

Un diagrama simple sobre el proceso de generacién de la informacién estadistica hasta su
publicacién puede observarse en la siguiente figura:

PROCESO DE GENERACION DE LA INFORMACION ESTADISTICA

RECORILACION

|

ORGAMNIZACION

}

INTEGRACION
[

! |

"UrmElﬂhﬁgrpara Ultimia consistencia
cuadros estadisticos de cifras

REVISION

l

APROBACION

|

PUBLICACION

1.1 Caracteristicas de la informacién estadistica

La informacién que se muestra en una publicacién estadistica deberd contar con ciertas
caracteristicas que reflejen la realidad que se pretende medir. Debe entenderse por informacién al
conjunto de datos obtenidos a través de la medicién, cuantificacién y registro de los fenémenos y
hechos demogréficos, sociales y econémicos que suceden en un espacio y tiempo determinados.

Es bueno recordar que esta informacién puede ser usada como un instrumento bdsico para la
planeacién y la toma de decisiones, soporte para la investigacién o para el conocimiento en general,
por lo que debe cumplir las siguientes caracteristicas:
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a) Significacion conceptual
El concepto a cuantificar debe estar definido con claridad y precisién en el documento.

b) Veracidad

El dato, objeto de cuantificacién, deberd ser obtenido directamente de las unidades generadoras
de informacién y debe reflejar la realidad que pretende cuantificar, conforme a un marco conceptual
y metodolégico previamente definido y validado.

c¢) Comparabilidad

Independientemente de las fuentes que generan la estadistica, los resultados que se obtengan
deben ser congruentes entre ellos ya que su medicién se debe desprender de esquemas conceptuales
homogéneos; si no es asi, debe existir notas aclaratorias.

d) Oportunidad

El iempo entre el suceso, el registro del dato y la difusién de la informacién, debe ser el minimo
posible, a fin de que esta no pierda vigencia respecto de la realidad que describe o explica.

e) Integralidad

Los cuadros con informacién estadistica deben contener todos los elementos bdsicos para
facilitar su consulta e interpretacion, relaciéon precisa entre cifras y conceptos, uso de totales,
incorporacién de notas y llamadas técnicas y utilizaciéon de simbologia homogénea. En el capitulo 2
de este documento se explica la estructura y elementos con los que deben presentarse los cuadros
estadisticos.

f) Criterios especificos para el manejo de los datos

Parte importante de las caracteristicas de la informacién la constituyen los criterios que deben
ser utilizados en la integraciéon y presentacién de los datos estadisticos para obtener los resultados
deseados. Los criterios especificos de los datos son aquellos que tienen que cumplirse para obtener
trabajos homogéneos que faciliten la comprensién de la informacién por parte de los usuarios.
Ejemplos:

o Las cifras negativas deben tener el signo "menos" y no paréntesis.
e Las cifras deben ser separadas en miles mediante un espacio.
o Las llamadas de explicacién deben ser colocadas siempre a la derecha de la palabra.

1.2 Cobertura temadtica de la informacion estadistica

La integracién y publicacion de informacién estadistica referida a los diversos dmbitos, sobre
aspectos geogrdficos, sociales y econdmicos tiene como propdsito orientar acciones e identificar los
problemas bdsicos que requieren atencién y solucién. Bajo esta perspectiva, la informacién estadistica
que los organismos publicos integren o generen estard orientada a la siguiente cobertura temdtica,
con la finalidad de manejar esquemas conceptuales comunes:

10
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Estadisticas geogrdficas

Se refieren a las caracteristicas generales del medio fisico a través de mapas y cuadros con
datos geogrdficos bdsicos.

Estadisticas sociodemogrdficas

Corresponden a informacién relacionada con la poblacién. Comprende apartados como
demografia, empleo y previsién social, salud, educacién, seguridad y orden pUblico, entre otfros, asi
como estadisticas sociales derivadas como pobreza, nutricién, hébitat, condiciones de vida, etc.

Estadisticas econémicas

Comprenden informacién relacionada con el proceso de produccién de bienes y servicios y de
aquella que tiene algin fipo de relacién con dicho proceso (insumos, personal ocupado, inversién,
crédito, etc.). Generalmente consta de tres sectores econdmicos: extractivo (sector primario),
transformacién (sector secundaria) y servicios (sector terciario), los que a su vez se desagregan en
ramas de actividad que deben seguir el orden de la clasificacién de actividades vigente en el pafs. El
conjunto de datos de esta temdtica estd orientado a mostrar un panorama global del aparato
productivo del pais. Comprende también estudios transversales a varias actividades econémicas
tales como el turismo y medio ambiente.

Dentro de este grupo, fambién se muestran las estadisticas econémicas derivadas, tales como
las relacionadas a las cuentas nacionales, precios, finanzas publicas, sector financiero y cuentas
con el exterior, etc.

1.3 Contenido de la publicacién estadistica
Para elaborar una publicacién estadistica debe considerarse lo siguiente:
Disefio de paginas

Al disefar un cuadro se debe tener presente el drea de impresién de la pdgina, para que sea
aprovechado totalmente, procurando que no quede recargado ni escaso de informacién. Dependiendo
del volumen de datos que contiene el cuadro estadistico, en una pdgina puede incluirse un solo
cuadro. Asimismo puede presentarse un cuadro y un gréfico que destaque los datos de mayor
impacto del fenémeno que presenta el cuadro. También pueden presentarse dos cuadros o incluirse
comentarios.

Numeracion de cuadros

Si hay varios cuadros en un capitulo, cada cuadro debe presentar el nUmero del capitulo seguido
de un punto y el nUmero ascendente correspondiente. La numeracién se anotard en el extremo
superior izquierdo, en el mismo lugar del nombre del cuadro. Cuando el cuadro se fraccione, la
numeracién aparecerd en cada una de sus partes, acompanado del fitulo.

Presentacion e introduccion
La presentacién debe mencionar, breve y claramente, cudl es el propdsito y fundamento de la

publicacién. Una gran parte de la presentacién debe escribirse en tiempo presente. Se sugiere las
siguientes reglas que debe observar una presentacién:

11
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* Presentar el titulo del documento y si es necesario la atribucién normativa de la institucién
para elaborarlo.

* Breve resumen del método o forma de recopilacién de la informacién.

* El propdsito u objetivo de la publicacién.

* Opcionalmente, puede mencionarse el agradecimiento a las entidades o personas que
proporcionaron informacién.

La introduccién consiste en la descripcion del contenido de la publicacién, conceptos y
definiciones utilizados, grado de confianza de los datos, omisiones advertidas en las series,
procedimientos empleados en las investigaciones y otros asuntos de interés para la correcta
interpretacion de las cifras. También, de ser el caso, menciona cualquier cambio en la metodologia
y cobertura geogrdfica respecto a publicaciones anteriores.

Indice

El indice contempla todas las partes de la publicacién, que comprende la lista de capitulos y
subcapitulos del documento. Contiene también la lista de anexos.

Abreviaturas, signos y simbolos

Es conveniente disponer de las abreviaturas, signos y simbolos convencionales que se aplican
en toda la publicacién.

Conceptos, definiciones, notas explicativas y comentarios:

Alinicio de la publicacién o de cada subdivision de la misma, generalmente se incluye conceptos
y definiciones, notas explicativas o comentarios referentes a los cuadros que se publican.

Cuadros, graficos y mapas

Después de las notas explicativas o comentarios se coloca los cuadros, graficos y en algunas
ocasiones, mapas.

Anexos

En los anexos se incluye informacién que, por su volumen, se adjunta a fin de que sirva de
material de consulta como por ejemplo: disefio muestral, normas legales, formatos, cédigos o
clasificaciones, tablas de conversién, directorios, efc.

Créditos

En este acdpite se considerard el nombre y oficina de las personas que participaron en la
elaboracién del documento, segun el grado de responsabilidad que hayan tenido durante el proceso.
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2. Conceptos basicos y caracteristicas del cuadro estadistico

2.1 Conceptos bdasicos

Cuadro estadistico

Llamado también "tabla estadistica", es un instrumento que sirve para presentar los resultados
de la conceptualizaciéon y cuantificacién de ciertos aspectos particulares de la realidad. Como tal,
es el dmbito descriptivo que establece las relaciones e interconexiones posibles que existen entre los
conceptos que se cuantifican y las magnitudes que adquieren unos con respecto a otros.

Se define también como el conjunto de datos estadisticos ordenados en columnas y filas, que
permite leer, comparar e inferpretar las caracteristicas de una o més variables. Los datos son el
resultado de la ejecucién de una investigacién estadistica o el aprovechamiento de un registro
administrativo con fines estadisticos.

Categoria

Definida como conjunto objeto de cuantificacién y caracterizacién, alude a la existencia de un
objeto de investigacién que se manifiesta como una coleccién de elementos (personas, empresas,
cosas, lugares, eventos o valores) con caracteristicas y rasgos comunes, que permiten su agrupacién,
y en consecuencia, su conteo estadistico para conocer su magnitud total.

Por ejemplo, en agricultura las categorias son, entre ofras: superficie sembrada, superficie
cosechada, volumen de la produccién y valor de la produccién; en demografia son: poblacién total,
nacimientos, defunciones, matrimonios y divorcios; en educacién: alumnos, personal docente,
escuelas y aulas.

Variable

Criterio especifico respecto al cual se clasifican los elementos de una categoria. En este sentido
la variable es un concepto abstracto no cuantificable (puesto que son los elementos de cada categoria
los que se cuantifican). Esta definicién difiere de las utilizadas en el campo de las matemdticas y en
la utilizacién de modelos de andlisis para otras dreas especificas de estudio.

Eiemplos de variables en la poblacién total son, entre ofros: sexo, edad, lugar de nacimiento,
estado civil, etc. Para la categoria superficie cosechada, podrian ser: ciclo agricola, tipo de cultivo.

Clasificacién
Relacién o listado que identifica distintos subconjuntos en los que se descompone una categoria
respecto a determinada variable. Dicha descomposicién puede admitir distintos niveles de detalle y

formas de agrupacion.

Utilizando, porejemplo, la categoria superficie cosechada se pueden realizar las clasificaciones
siguientes: cultivos temporales, cultivos permanentes; maiz, trigo, arroz, sorgo.

13
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Cobertura geogrdfica

Espacio geogréfico total al que se refieren los datos de un cuadro.

Referencia temporal

Corresponde al periodo o fecha a que se refieren los datos, los cuales pueden ser diarios,
mensuales, bimestrales, trimestrales, semestrales, anuales, quinquenales y decenales, entre otros.

2.2 Estructura y elementos de un cuadro estadistico

Todo cuadro estadistico debe tener un titulo, encabezamiento, columna matriz, cuerpo y pie.
Asi, los elementos de un cuadro estadistico son en detalle:
* Cédigo o nimero de cuadro
* Titulo
* Encabezamiento
* Columna matriz
- Encabezamiento de columna matriz
- Listado de clasificaciones
* Cuerpo
*Pie
- Nota
- Llamada
- Fuente
- Elaboracioén.

Coédigo o numero de cuadro

Elemento numérico que permite identificar y ubicar el cuadro estadistico al interior de la
publicacién. Si se presenta més de un cuadro en un capitulo, cada cuadro debe incluir el ndmero
del capitulo seguido de un punto y el nGmero de cuadro correspondiente.

Se anotard el nimero de cuadro en el extremo superior izquierdo, en el mismo lugar del nombre
del cuadro. Cuando el cuadro se fraccione, el nimero aparecerd en cada una de sus partes,

acompanado del fitulo.

Si se presenta menos de una decena de cuadros en cada capitulo de un documento, sélo debe
asignarse un digito después del mismo. Por ejemplo, el primer cuadro del capitulo 5 seria:

5.1 EMPRESAS INFORMANTES A LA ENCUESTA ECONOMICA ANUAL, SEGUN DEPARTAMENTO, 2004
Cuando existe mds de una decena de cuadros, debe considerarse dos digitos en la numeraciéon
después del nimero del capitulo. De la misma forma para las centenas, millares, efc. se aplicard un

digito mds para cada caso. Ejemplo:

23.115 PERU: PERSONAL OCUPADO, SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA, 2005

14
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Titulo

Es la inscripcién que se coloca después del nimero de cuadro, en la parte superior izquierda o
central, con el propésito de dar a conocer las variables y sus caracteristicas contenidas en él. El titulo
expresard en forma singularizada el contenido del cuadro en forma ordenada, claray breve, evitando
la descripcién excesiva o la brevedad extrema en la descripcién del contenido de la informacién.

El titulo deberd describir el contenido conceptual del cuadro, indicar la fecha o periodo de
referencia de la informacién y especificar (cuando sea necesario) la unidad de medida en que se
cuantifican las cifras o la ubicacién geogréfica a la que corresponde la informacién. Contendrd,
asimismo, la indicacién de continuidad cuando el cuadro se presente en dos o mds partes.

Se recomienda que en el disefio y determinacién de un cuadro se tenga en cuenta 4 preguntas
bdsicas:

¢Dénde?. - Se refiere al lugar al que corresponde la informaciéon. Ejemplos:

« AMERICA LATINA:
« PERU:
« LIMA METROPOLITANA:

Cuando en el titulo no se especifica el lugar, por convencién se entiende que la informacién se
referird al total del pafs.

2Quéz?.- Se refiere al hecho observado o caracteristica principal que se quiere mostrar. Ejemplos:

« PRODUCCION DE ARROZ PILADO
« VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION PESQUERA

2Cémoz.- Se refiere al orden en que se presenta la informacién, empezando con las variables del
encabezamiento, que irdn precedidas por la preposicién "POR" y continuando con las variables y
clasificaciones de la columna matriz, que irén precedidas por la preposicion "SEGUN".

Eiemplo en el encabezamiento:

« POR AREA
« POR ESTADO CIVIL
« POR EDAD

Eiemplo en la columna matriz:

« SEGUN DEPARTAMENTO
« SEGUN GRUPO QUINQUENAL
« SEGUN REGION Y PUERTO

Si el encabezamiento o la columna matriz contiene el periodo de afios o meses, es posible

1 P
omitir en el fitulo la descripcién "POR" 0 "SEGUN" de acuerdo al caso, ya que el periodo de referencia
siempre ird al final del titulo.

15
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¢Cudndo?.-Se refiere al periodo temporal que cubre la informacién. Puede estar referido a una
semana, mes, frimestre, afo o a un dia determinado. Ejemplo:

* 1997-2002

* AL 30 DE JUNIO DE 1993

» 2005

Con lo expuesto se pueden mostrar e interpretar los siguientes ejemplos:

5.21 HUANUCO: TASA DE ANALFABETISMO POR SEXO, SEGUN AREA DE RESIDENCIA, 2005

Area de residencia Total Sexo -
Hombre Mujer
Total
Urbana
Rural
¢Dénde? Hudnuco
2Qué? Tasa de analfabetismo
2Cémo? Por sexo, segUn drea de residencia
¢Cudéndo? 2005
6.22 PIURA: PRODUCCION DE PETROLEO CRUDO, POR ZONAS GEOGRAFICAS, 2001-05
(Miles de barriles)
Ao Total Zonas geograficas
Costa Norte Z6calo Selva
2001
2002
¢Donde? Piura
2Qué? Produccién de petrdleo crudo
¢Cémo? Por zonas geogrdficas
¢Cudéndo? Del 2001 al 2005

17.076 LIMA METROPOLITANA: PROMEDIO DE SALARIOS, SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA, 2004
(Nuevos soles)

Actividad econémica

2004
Marzo Junio Setiembre Diciembre

Agricultura

Mineria

¢Dénde?
2Qué?
2Cémo?
¢Cudéndo?

16
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Otras caracteristicas a considerar en el fitulo:
a) En mayusculas y con tildes

El titulo debe estar redactado en mayUsculas y con tildes.
b) Cuadros que superan una pdgina

Cuando un cuadro supere una pdgina, se repetird el titulo y el encabezamiento al comienzo de
cada pdgina. (Ver ejemplos anteriores "Numeracién de cuadros')

c¢) Periodo de referencia

A continuacién de la ¢ltima palabra del titulo, se colocard el signo ortogréfico "coma" y se
anotard el periodo de referencia de los datos. La anotacién del afio o periodo deberd asignarse
conforme a las siguientes normas:

» Cuando se trate de un afo calendario (enero a diciembre), deberd anotarse el afio con sus
cuatro digitos. Ejemplo:

2005

* Cuando el perfodo comprenda afios calendarios consecutivos dentro de la serie indicada
(puede ser anual, trimestral, mensual, etc.), deberd anotarse el afio inicial a cuatro digitos,
unido con un guién a los dos Gltimos digitos del afio final, siempre y cuando los dos primeros
digitos del afio final del intervalo coincidan con los dos primeros digitos del afo inicial. Ejemplo:

2000-05

Esta notacién es valida para la serie: 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 y 2005. Los afos
calendarios en el periodo de referencia pueden ser observados en el encabezamiento o
columna matriz del cuadro.

* Cuando los dos primeros digitos del afio final del intervalo no coinciden con los dos primeros
digitos del afo inicial, se anotard el afio inicial a cuatro digitos, unido con un guién a los
cuatro digitos del afo final:

1998-2003
Esta notaciéon es vélida para la serie: 1998, 1999, 2000, 2001, 2002 y 2003.

* Cuando el perfodo comprenda dos afos calendarios no consecutivos, se anotardn los afios
a cuatro digitos uniéndolos con la conjuncién y". Ejemplo:

1999Y 2005

* Si se trata de varios afios no consecutivos, se separard cada uno con el signo "coma" y el
Ultimo con la conjuncién 'y". Ejemplo:

1990, 1995, 2000 Y 2005
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* Cuando el periodo se encuentre formado por meses consecutivos de un afio y otro (ciclo), se
anotard el afio en que inicia el periodo a cuatro digitos, uniendo con una barra oblicua /"
los dos Gltimos digitos del afo en que termina. Este tipo de notacién se emplea con frecuencia
cuando se trata de ciclos agricolas o periodos de cosecha. Ejemplo:

2004/05

* Cuando la informacién se refiere a una serie de ciclos consecutivos, éstos deberdn anotarse
escribiendo el primero de ellos de acuerdo con la notacién citada en el pdrrafo anterior y
uniendo con un guién al ¢ltimo ciclo de la serie, que se anotard escribiendo sélo con dos
digitos los dos afos que comprenda, separados por una barra oblicua. También puede anotarse
el inicio del ¢ltimo ciclo con cuatro digitos. Ejemplo:

2000/01-03/04 1998/99-2002/03

El primer ejemplo se refiere a los ciclos: 2000/01, 2001/02, 2002/03 y 2003/04. La
segunda notacién a los ciclos: 1998/99, 1999/00, 2000/01, 2001/02 y 2002/03.

» Cuando se presenta una serie de ciclos no consecutivos, éstos deberdn anotarse escribiendo
el primero de ellos de acuerdo con la notacién anteriormente citada, y uniendo con la
conjuncién "Y" al ¢ltimo ciclo. Ejemplo:

1998/99Y 2004/05

* Cuando la informacién se refiere a una fecha determinada, como por ejemplo un dia en
particular, se debe incluir en forma completa el periodo que se trate. Ejemplo:

AL 31 DE DICIEMBRE DE 2004

d) Especificacion de la unidad de medida

La unidad de medida es el elemento que constituye la referencia bdésica utilizada para medir o
cuantificar las categorias que presenta el cuadro. Se anotard la unidad de medida en el titulo si las
variables contenidas en el cuerpo del cuadro estdn expresadas en una unidad de medida que las
califique. La notacién se hard entre paréntesis debajo de la referencia temporal y en minUsculas,
excepto la primera letra y la de los nombres propios. No deberd afadirse ninguna preposicién.

Las unidades de medida, sus multiplos y submdltiplos sélo podrdn designarse por sus nombres
completos o por los simbolos correspondientes reconocidos internacionalmente. No estd permitido
el uso de cualquier otro simbolo ni de abreviaturas. No deben colocarse puntos luego de los simbolos
de las unidades de medida o de sus multiplos o submUltiplos decimales.

La especificacion de la unidad de medida no siempre es necesaria, ya que en algunos casos
queda implicita al enunciar el nombre del titulo.

Cuando la unidad de medida no es aplicable a todos los datos, es decir, cuando el cuadro
incluya categorias expresadas en diferentes unidades de medida, se omitiré en el titulo y se anotara
en la parte del cuadro que le corresponda (encabezado del cuerpo de cifras o columna matriz).
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Existe también el caso de que alguna clasificacién especifica no comparta la unidad de medida
establecida para la categoria en su conjunto; tal particularidad deberd sefalarse asignando una
llamada a la columna, renglén o dato que presente tal excepcion.

Eiemplo de unidades de medida en los titulos:

23.23 INGRESOS RECAUDADOS POR EL SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA SEGUN
OPERACION, 1999-2005

(Miles de Nuevos Soles)

< INCORRECTO

23.23 INGRESOS RECAUDADOS POR EL SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA SEGUN
OPERACION, 1999-2005
(Expresado en miles de nuevos soles) INCORRECTO

23.23 INGRESOS RECAUDADOS POR EL SERVICIO DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA SEGUN
OPERACION, 1999-2005
(Miles de nuevos soles) < CORRECTO

11.47 PRODUCCION DE EMBUTIDOS Y CARNE, 1997-2005
(Miles de tm.) < INCORRECTO

11.47 PRODUCCION DE EMBUTIDOS Y CARNE, 1997-2005
(Miles de 1) « CORRECTO

11.47 PRODUCCION DE EMBUTIDOS Y CARNE, 1997-2005
(Miles de toneladas) < CORRECTO

e) De las "llamadas" en los titulos

Los titulos no deben contener ningln tipo de llamadas. Cuando se desee realizar alguna
aclaracién sobre la informacién, debe insertarse una nota debajo del cuerpo del cuadro. La nota es
la informacién de cardcter general que permite aclarar el contenido o la metodologia utilizada en la
investigacion o elaboracién de los datos.

f) Uso de la palabra "nomero" en los titulos

En general, se debe evitar redundar las especificaciones de la variable, por lo que debe omitirse
la palabra "NUmero" cuando ésta se halla sobreentendida en la variable. Ejemplo:

INCORRECTO:

5.11 NUMERO DE ALUMNOS MATRICULADOS EN EDUCACION OCUPACIONAL, 2004-05

CORRECTO:

5.11 ALUMNOS MATRICULADOS EN EDUCACION OCUPACIONAL, 2004-05
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Encabezado del cuadro

Son las columnas insertadas en la parte superior del cuadro y que, generalmente, aparecen
en uno, dos o tres niveles. El primer nivel corresponde a las caracteristicas que en el titulo,
generalmente, vienen precedidas de la preposicién "POR".

El encabezado debe escribirse en mindsculas, excepto la primera letra de la categoria o nombre
propio consignado. Podrdn utilizarse hasta tres niveles verticales de detalle (cada nivel comprende
uno o mds renglones) y deberd tenerse en cuenta los siguientes criterios:

*  Se utilizard un nivel cuando se presente informacién de una categoria que aluda a una sola
clasificacién. En el encabezado sélo deberd aparecer la clasificacion y se destinard la primera
columna para el total del conjunto, excepto en series de tiempo. Ejemplo:

17.12 VENTA DE ENERGIA ELECTRICA, POR SECTOR DE CONSUMO, 2001-05
(Miles de nuevos soles)

Afio Total Industrial Comercial Residencial Alumbrado publico

2001

*  Se utilizaré dos niveles cuando se presente informacién de dos categorias y alguna clasificacién
por cada una. Esta clasificacién puede ser la misma para ambas categorias. Ejemplo:

17.13 VENTA DE ENERGIA ELECTRICA DE EMPRESAS GENERADORAS Y DISTRIBUIDORAS,
POR TIPO DE CLIENTE, 2005
(Miles de nuevos soles)

»> Afio Empresas generadoras Empresas distribuidoras

» Total Regulados Libres Total Regulados Libres
2005
Enero
Febrero

»  Se utilizard tres niveles cuando se presente informacién de varias categorias y alguna clasificacién
por cada una, dando preferentemente prioridad a la unidad de medida y periodo de referencia
en el encabezamiento, segin sea el caso. Ejemplos:

9.12 CONSUMO DE KEROSENE Y PETROLEO EN OPERACIONES PROPIAS, 2001-04

» Nuevos soles Barriles
» Afio Kerosene Petréleo Kerosene Petréleo
» Doméstico  Industrial Diesel Industrial Doméstico Industrial Diesel Industrial
19.22 PERU: TRAFICO AEREO DE PASAJEROS Y CARGA, SEGUN AMBITO DE OPERACION, 2001-02
» . 2001 2002
Ambito de . i
> operaci6n Pasajeros Carga Pasajeros Carga
» (Miles) () (Miles) ()
Total
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Adicionalmente, las siguientes consideraciones deben tenerse en cuenta para el encabezado de
cuadros:

*  Cuando las unidades de medida se presenten en el primer nivel, deben ser escritas en minUsculas
sin paréntesis. Si estdn en el Oltimo nivel, las unidades de medida se colocardn entre paréntesis
y debajo de cada elemento de la clasificacion. (Ver ejemplos en el pérrafo anterior).

*  Silos elementos del encabezado son mayores a las de la columna matriz, significa que el
cuadro no estd bien disefiado y debe invertirse, trasladando las variables del encabezado a la
columna matriz y viceversa.

*  Para facilitar la lectura e interpretacién de los datos podrd afadirse llamadas al encabezado.
La llamada se indica con la barra oblicua /" y cuando es asignada a una cifra debe acompafiarse
de lefras minUsculas. Ejemplo: a/ b/. Para acompafar llamadas con palabras se utilizard
nomeros. Ejemplo: 1/ 2/.

*  Cuando en el encabezado se muestre el periodo de referencia, deberd empezar de izquierda a
derecha, siendo el periodo mds actual el que ocupe la Gltima columna del cuadro. Ejemplo:

2.1 POBLACION ANALFABETA, SEGUN DEPARTAMENTO, 2003-05
Departamento 2003 2004 2005

Amazonas

Total

Columna matriz

Es el elemento localizado al lado izquierdo del cuadro estadistico, siendo ademds la primera
columna del mismo. Contiene los conceptos que identifican las categorias que serdn objeto de
cruzamiento con los del encabezado del cuerpo del cuadro. Presenta dos partes: el encabezamiento
y el listado de clasificaciones.

a) Encabezado de la columna matriz
Es el concepto o conjunto de conceptos mediante los cuales se identifican las variables que se
clasifican. El encabezado de la columna matriz describird sélo las agrupaciones mds importantes

contenidas en la misma y deberd tener correspondencia con la parte del fitulo que sigue a la
preposicion "SEGUN". Ejemplo:

10.1 POBLACION ELECTORAL,(SEGUN DEPARTAMENTOQ, 1995, 2000 Y 2005
QDepartam(@ 1995 2000 2005

Total

Amazonas
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Cuando no sea posible denominar las agrupaciones contenidas en la columna matriz se utilizard
la palabra "Concepto". Es decir, cuando hay mds de dos categorias sin clasificacién en la columna
matriz; o bien cuando es clasificada cada una con distintas variables. Ejemplo:

16.3 AREQUIPA: PRINCIPALES CARACTERISTICAS LABORALES DE LA INDUSTRIA MINERA,
POR TIPOS DE UNIDAD, 2004

Unidad de - - -
Gonceptcs medida Total Administracion Operacion

Trabajadores

Sueldo/Salario promedio

Accidentes

Excepto la palabra"Afo", todos los demds periodos de tiempo que aparezcan en el encabezado
de la columna matriz se describiran en el titulo del cuadro. Ejemplos:

13.22 POZOS PERFORADOS POR ZONA GEOGRAFICA, 1998-2005

< Afio > Total Costa Zocalo Selva

1998
1999

21.10 INDICE DE PRECIOS PROMEDIOAL CONSUMIDOR DE AREQUIPA,

MOQUEGUA Y TACNA, 2001-05
(Afio Base: 1994 = 100,0)

< Afio y m(@ Arequipa Moquegua Tacna

2001

Enero

Cuando las unidades de medida que califican a las agrupaciones incluidas en la columna
matriz son muy variables, debe incluirse una columna a la derecha de la columna matriz y especificar
en su encabezamiento la palabra "Unidad de medida". Esta columna, aunque separada de la columna
matriz, es parte de la misma y no se especifica en el fitulo. Ejemplo:

11.47 PRODUCCION AGROINDUSTRIAL, SEGUN PRODUCTO, 2001-03

@lcto Unidad deme@ 2001 2002 2003

Arroz pilado t
Leche evaporada caja
Leche en polvo kg

El mismo caso sucede con los cédigos de las nomenclaturas que acomparian una clasificacién:
debe incluirse una columna a la izquierda de la columna matriz y especificar en su encabezamiento
el cédigo de la nomenclatura. Ejemplo:
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14.11 USO DE LA CAPACIDAD INSTALADA DEL SECTOR MANUFACTURERO, SEGUN DIVISION Y GRUPO CIIU, 2001-03

(Porcentaje)
igo
Cliu Divisién y grupo > 2001 2002 2003
Rev.3.0 A
D Tott—0
15 Elaboracién de productos alimenticios y bebidas
151 Produccion, procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos

Ademds debe considerarse lo siguiente:
*  Escribir el concepto en mintsculas, excepto la primera letra.

*  Elencabezado de la columna matriz puede contener dos o més conceptos, los cuales se separan
con la conjuncién'y", cuando el segundo concepto es parte del primero. Ejemplos:

Grupo y clase Afo y mes Continente y pais
*  Silos conceptos son independientes se separan con el simbolo "/". Ejemplos:
Tipo de vivienda / Area de residencia Departamento/Tipo de nave

*  Escribiren singularel nombre de la agrupacién contenida en el encabezamiento de la columna
matriz. Ejemplo:

Afios <« INCORRECTO
ARo < CORRECTO

b) Listado de clasificaciones en la columna matriz

El listado de clasificaciones, en funcién de su naturaleza, se hard conforme a las siguientes
modalidades:

Cronolégico.- Cuando la informacién se refiera a una serie de tiempo. Si la serie es anual, se
iniciard con el afo mds antiguo de la serie.

Geogrdfico.- Cuando los conceptos se refieran a la divisién territorial se ordenardn alfabéticamente,
excepto en casos particulares, que pueden ser por determinado criterio analitico.

Cualitativo.- Si los conceptos se refieren a clasificaciones establecidas y recomendadas por
organismos internacionales o nacionales, se adoptardn éstas iniciando el listado con la palabra
"Total". Ejemplos: la clasificacién de actividades econémicas, clasificacion del nivel de educacion,
etc.

Cuantitativo.- Cuando se presenten clasificaciones en forma de escalas de intervalos, el listado de

clasificaciones comenzard con la palabra "TOTAL", ordenando los intervalos de manera ascendente.
Eiemplos: edades, pesos, escalas de salarios, etc.
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Cuando en esta columna deba incluirse clasificaciones que requieren un determinado nivel de
desagregacion, en términos de significacién estadistica y operatividad en el manejo de la informacién,
se seleccionard vy listard Unicamente aquellas clasificaciones que para el efecto resulten mas
representativas. En cada caso se deberd lograr la cuantificaciéon total de la categoria por lo que las
clasificaciones que queden fuera de tal selecciéon deberdn agruparse y presentarse al final utilizando
rubros tales como "Resto de ..." u "Otros".

Para distinguir los diferentes niveles de una clasificacién se recurrird al uso de sangrias, los que
se determinarén conforme a los siguientes lineamientos:

* El concepto totalizador ocupard el primer renglén de la columna.
* Siseincluye varios niveles de desagregacién, cada uno deberd distinguirse aplicando la sangria
correspondiente.

Cuerpo

Es la parte del cuadro estadistico donde se colocan los datos numéricos correspondientes a los
conceptos presentfados en el encabezamiento y la columna matriz. Esta interseccién llamada "casilla”
se destina para la colocacién de cifras, signos o simbolos, ordenados en columnas y filas. Se extiende
de arriba hacia abajo, desde la linea horizontal inferior del encabezamiento hasta la linea al pie del
cuadro. Asimismo, de izquierda a derecha desde la primera columna siguiente a la columna matriz,
hasta el extremo derecho del cuadro.

En la elaboracién del cuerpo del cuadro deberd observarse las siguientes pautas:

* Las cifras deberdn colocarse en forma ordenada, es decir unidades debajo de unidades,
decenas debajo de decenas, etc., y cuando las cifras indiquen miles, se separardn con un
espacio por cada tres digitos. El signo "coma" se utilizard Unicamente para separar los
decimales. Ejemplo:

756,451 < INCORRECTO
756 451 < CORRECTO
2 385.2 < INCORRECTO
2 385,2 < CORRECTO

* Las cifras totales podrdan subrayarse o presentarse en negritas, siempre y cuando se requiera

resaltar las cifras contenidas en el cuerpo del cuadro:

14.10 USO DE LA CAPACIDAD INSTALADA DEL SECTOR MANUFACTURERO SEGUN CIIU, 1999-2001

(Porcentaje)
Codigo L
Cliu Divisién y grupo 1999 2000 2001
Rev.3.0
D Total < 5521 56,65 53,82
15 Elaboracion de productos alimenticios y bebidas 60,34 62,50 58,01
151 Produccién, procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos 60,62 63,42 59,27
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* Sila palabra "Total" estd situada en el encabezamiento del cuadro, las cifras totales aparecerdn
colocadas verticalmente a la izquierda del cuerpo del cuadro. Ejemplo:

13.22 POZOS PERFORADOS POR ZONA GEOGRAFICA, 2002-05

Afio / Total \  Costa Zocalo Selva
2002 27 13 7 7
2003 28 17 - 11

* Si el cuadro tuviera mds de un total, ya sea en la columna matriz o en el encabezamiento del
cuadro, las cifras totales aparecerdn siempre en la parte superior o a la izquierda de las cifras
parciales, segin sea el caso.

* Debe evitarse incluir"llamadas" junto con las cifras en una misma casilla. Estas pueden ubicarse
en el encabezamiento o el listado de clasificaciones de la columna matriz.

* Las cifras negativas deben llevar el signo menos "-'

nUumeros negativos. Ejemplo:

. No usar paréntesis para representar

(5,6) < INCORRECTO

-5,6 < CORRECTO

* En el caso de porcentajes, las cifras no deben tener el signo "%" en el cuerpo del cuadro. Estos
simbolos deben especificarse junto con las unidades de medida en el titulo, encabezado o en
la columna matriz del cuadro.

* Una casilla (interseccién de una columna del encabezamiento con una fila de la matriz) que
presente un dato de magnitud cero, no disponible o la cantidad no alcance la mitad de la
unidad (en cuadros formateados a enteros), debe emplear el simbolo que aclare tal situacién:

significa "no disponible"
- significa "magnitud cero"

0 significa "la cantidad no alcanza a la mitad de la unidad"

El significado de estos signos deberd describirse en una hoja de "Signos y simbolos" después del
indice de la publicacion.

Eiemplo de notacién en una casilla donde no exista informacién disponible:

nd. - INCORRECTO

< CORRECTO

* Una casilla vacia en el cuerpo del cuadro significard que en dicha interseccién no debe
registrarse informacién. En el siguiente ejemplo, en la fila "Total" es posible sumar los valores
de produccién pero no volUmenes de distintas unidades de medida, por lo tanto la casilla que
totaliza el "Volumen" debe quedar vacia:
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11.47 PRODUCCION INDUSTRIAL, SEGUN PRODUCTO, 2003

rouch  undsasonodsa | vobmen \Osrin \epennn
Total < 30165 098 8678106
Arroz pilado t 1494 161 1334873 384 026
Pisco miles L 489 3053 965
Aceite lubricante gal (UK) 22444 358 448 887 129139

Existen casos en que se incluye varias unidades de medida en el espacio asignado al cuerpo del
cuadro. Generalmente se usan cuando se presentan dos o tres unidades de medida distintas para
una misma clasificacién, siendo el perfodo de referencia asignado bastante amplio. Este procedimiento
evita que se elabore dos o mds cuadros con la misma temdtica, aunque serfa preferible incluirlos
separadamente. Se usa por ejemplo para mostrar en un mismo cuadro de una pdgina: "volUmenes,

"o "o

indices y valores", "valores en soles, valores en délares, indices", "valores constantes, valores corrientes,
indices", "indices, variacién porcentual mensual, variaciéon porcentual acumulada, etc.

Salvo el caso citado en el parrafo anterior, la notacién de la unidad de medida debe ubicarse en
el titulo, encabezado o columna matriz del cuadro. Asi, si se tratase de una sola unidad de medida,
no debe ubicarse en el cuerpo del cuadro, sino en el fitulo del mismo.

Eiemplo de varias unidades de medida en el cuerpo del cuadro:

Pie del cuadro

2.10 INDICE Y VALOR DE LA FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO MENSUAL, SEGUN TIPO DE BIEN Y ORIGEN, 2004

Tipo de bien y origen 2007

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Total 1150 1094 1200 1176 1132 1139 1157 1230 1175 1166 1272 1297
Construccion 118,9 117,8 1231 113,3 11,2 114,9 113,22 125,5 1279 1241 130,0 133,3
Maquinaria y equipo 109,8 97,8 1158 123,5 115,9 112,5 119,2 119,6 103,5 106,5 1235 124,8
Nacional 95,6 94,2 115,9 112,5 100,8 102,0 1125 83,8 71 83,9 1179 103,9
Importado 1179 99,9 115,7 129,8 1247 118,6 123,0 140,4 1223 119,6 126,7 136,9
Total 20031 19046 20907 20480 19716 19841 20157 21425 20474 2031,7 22159 22595
Construccion 11939 11832 12367 11375 11168 11545 11370 12605 12841 12465 13053 13393
Maquinaria y equipo 809,3 721,5 854,0 910,5 854,9 829,6 878,7 881,9 763,2 785,2 910,5 920,2

Constituye la parte inferior del cuadro y debe consignarse bajo el siguiente orden: notas, llamadas,
fuente y elaboracién. Se destina para anotar aquellas aclaraciones o sefalamientos particulares y
generales sobre la informacién, necesarios para una mejor interpretacién de ésta por parte del
usuario. Asimismo se incluye la procedencia de la informacién.
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a) Nota

Es la informacién de cardcter general sobre el contenido del cuadro (definiciones). Se usa
también para indicar la metodologia adoptada en la investigacién o elaboracién de los datos. Se
debe tener las siguientes consideraciones:

* La nota deberd ubicarse al pie del cuadro, inmediatamente después del cierre del mismo y
alineada al margen izquierdo. Su anotacién iniciard con la palabra "Nota" seguida de dos
puntos. La descripcién del enunciado serd en minUsculas, respetando la regla de los nombres
propios, sin emplear simbolos ni abreviaturas. Ejemplo:

Otros 1/ 13 5 23

—» Nota: Los nifios atendidos son los que regularmente participan en el programa.
1/ Comprende a las ciudades de Huanuco, Tingo Maria y Tarapoto.
Fuente: Ministerio de Educacion - Oficina de Sistemas de Informacion

* Sélo aparecerd una nota por cuadro estadistico, la misma que contendrd todos los
sefialamientos que se pretenda hacer sobre la informacién comprendida en el mismo.

* No deberd emplearse la nota para interpretaciones conceptuales particulares; para ello deben
usarse "llamadas".

* Cuando para todos los cuadros de un sector o apartado sea necesario hacer una aclaracién
conceptual o metodolégica, se incluird una nota general después del indice correspondiente.

b) Llamada

Es la informacién especifica aplicable a determinada parte del cuadro que se utiliza con el
objeto de hacer aclaraciones particulares sobre la interpretacién conceptual, cobertura geogréfica
o referencia temporal de los datos estadisticos ofrecidos.

La llamada se indica con una barra oblicua '/ ", siendo antecedida por una letra o nimero, y
puede ser aplicada en el encabezado y la columna matriz del cuadro.

Para asignar llamadas en el encabezado, columna matriz y cuerpo del cuadro, debe observarse
lo siguiente:

* Las llamadas siempre se presentardn a la derecha del concepto o cifra que acomparien.

Eiemplo:
Elaboracion de productos alimenticios y bebidas @ 2002

* Las llamadas se indicardn con ndmeros de menor a mayor, cuando se usen para acompanar
palabras. Ejemplo:

Actividades extractivas@ 300 400 453 653

Industria 234 800 987 999
Servicios @ 400 543 322 882
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* Para acompafar nimeros, las llamadas deben indicarse con letras mindsculas y ordenadas
alfabéticamente. Ejemplo:

2001 300 140 403 411
2002 134 850 207 391

2003 440 43 322 512

* Se utilizard las letras mayUsculas E, Py R junto con la barra oblicua /" sélo para las llamadas
que indiquen el estado de los datos:

E/ significa "cifras estimadas"
P/ significa "cifras preliminares”
R/ significa "cifras revisadas"

* El orden de las llamadas debe ser el orden normal de la lectura, es decir, de izquierda a
derecha y de arriba hacia abajo, excepto cuando se trate del caso en que una aclaracién
afecte a dos cifras o conceptos en distintas partes del cuadro; de ser asi deberd repetirse la
misma llamada. Ejemplo:

16.3 AREQUIPA: PRINCIPALES CARACTERISTICAS LABORALES DE LA INDUSTRIA MINERA, 2004

Concepto )
Total Administracié@ Operaci
Trabajador@

Sueldo/Salario 4/

Accidente@

* Si existiera mds de una llamada en un mismo concepto o cifra, deberdn ubicarse las letras o
nomeros de las llamadas, seguidos del signo "coma". Ejemplo:

Alimentos y bebidas 1,2/ 2005 a,b,c/

* Debe evitarse el uso de llamadas en el cuerpo del cuadro; éstas deben ubicarse en lo posible
en la columna matriz o en el encabezado, aun cuando la llamada responda a una casilla en
particular. Ejemplo:

Grandes actividades econémicas 2001 2002 2003
Actividades extractivas 131,1 126,2 117,8
Industria 98,9 98,6 100,7
Comerd| 96,8 99,2 97,2
Servicios 107,8 98,6 105,6

1/ En el afio 2003 se excluye a las empresas minoristas.

Para describir las llamadas en el pie del cuadro tener en cuenta lo siguiente:
* Las llamadas deben ubicarse al pie del cuadro, inmediatamente después de la nota, si la

hubiera. Se ubicard primero las "llamadas-nimeros" de menor a mayor, y luego las "llamadas-
letras" en orden alfabético.
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* La descripcién de las llamadas se hard en minUsculas respetando la regla de los nombres
propios, alinedndose al margen izquierdo del cuadro. Ejemplo:

Otros1/ 23 133 23 225 23 423
— 1/ Comprende molibdeno y estafio.

Fuente: Ministerio de Energia y Minas - Oficina de Sistemas de Informacion.

* Las llamadas deben redactarse en forma clara y concisa, utilizando palabras que describan
el alcance o limitacién de la informacién. Es recomendable iniciar las llamadas con las
expresiones:

Incluye... Se empleara cuando los datos contienen algo que pertenece a otro rubro.
Excluye... Cuando la informacién del rubro no corresponde al total.

Comprende... Se usara para describir el contenido total de los datos.

Se refiere a... Cuando se describa todo lo que abarca los datos.

* Las llamadas E/, P/, R/, se describirdn en una hoja de "Signos y Simbolos" después del indice
de la publicacién. Sélo si el cuadro es independiente de una publicacién se describird al pie
del mismo, de la siguiente forma:

E/ Estimado
P/ Preliminar

R/ Revisado
Existen ofras reglas que hay que tener en cuenta en la asignacién de llamadas:

* El signo asterisco (*) no debe usarse para sefalar llamadas en ninguna parte del cuadro.

Eiemplo:
Otros@ 23 52 991
INCORRECTO @ Comprende productos pecuarios.
Fuente: Agroindustrial del Norte S.A. - Area de Finanzas.
otros (11) 23 52 991
CORRECTO

@ Comprende productos pecuarios.
Fuente: Agroindustrial del Norte S.A. - Area de Finanzas.

* Los titulos no deben tener llamadas. Si se requiere incluir alguna informacién general, debera
emplearse la "Nota" en el pie del cuadro. Las llamadas sélo se aplican para aclaraciones
particulares. Ejemplo:

INCORRECTO ———p» 1147 PRODUCCION INDUSTRIAL, SEGUN PRODUCTO, 2001-03 a/

CORRECTO ———P» 1147 PRODUCCION INDUSTRIAL, SEGUN PRODUCTO, 2001-03
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* Dos o més llamadas no deben describirse en una misma fila o renglén. Ejemplo

INCORRECTO ——» g/ Alianza electoral. b/ Partido.

CORRECTO al Alianza electoral.
b/ Partido.

c¢) Fuente

Es la indicacién que se encuentra al pie del cuadro y tiene como fin cumplir un triple propésito:
oforgar el crédito correspondiente a la entidad responsable de producir la informacién, sefalar la
unidad o departamento que genera la informacién y el documento de donde se obtiene, asi como
orientar al usuario sobre su localizacién en caso de requerir una consulta directa.

La fuente debe escribirse en minUsculas, excepto la primera letra, seguida de dos puntos y
alineada al margen izquierdo del cuadro. Se ubicard después de la nota y las llamadas, o en lugar
de ellas cuando alguna o ambas no existan.

Cuando sea necesario senalar dos o mds fuentes, cada una de ellas deberd anotarse en distintas
filas o renglones.

Se distinguen bésicamente dos tipos de fuente: institucional y bibliogréfica.

En el caso de fuente institucional, se citard en minUsculas a la institucién generadora de la
informacién, anotando su nombre completo y luego, si se prefiere, sus siglas entre paréntesis. También
seguido del signo "-" se anotard el nombre de la Direccién u Oficina que elabora dicha informacién
estadistica. Ejemplo:

Fuente: Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA) - Direccion de Estadistica.

Cuando la fuente es bibliogréfica, se deberé indicar el nombre del documento o publicacién y
no las fuentes primarias que éste cite. Su notacién se haré escribiendo el nombre o siglas de la
instituciéon o unidad que publica el documento y luego del signo "-" se anotard el nombre del
documento, seguido del signo "coma"y el periodo de referencia. También deberd anotarse el nGmero
o nimeros de la serie del documento cuando esta especificacion sea necesaria. Ejemplo:

Fuente: Fondo Monetario Internacional (FMI) - World Economic Outlook, April 2004.

Cuando la informacién incluida en un cuadro referente a un periodo y diferentes conceptos
provenga de diversas fuentes, el orden en que éstas deben citarse serd de acuerdo al orden en que
aparecen los conceptos a los que se refiera cada fuente.

d) Elaboracion

Indicacién opcional donde se especifica el nombre o siglas de la institucién y de la oficina
responsable de dicha elaboracién, utilizando la informacién bdsica de la institucién sefialada en la
fuente y empleando una determinada metodologia. Ejemplo:

Fuente: Ministerio de Agricultura (MINAG) - Direccidon General de Informacion Agraria.
Elaboracion: INEI - Direccion Ejecutiva de indices de Precios.
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2.3 Tipos de cuadros estadisticos

El disefio de un cuadro estadistico estd en funcién al uso que se le dard a la informacién que
contiene, pudiendo ser: con fines de publicacién, investigacién o estudio. Existen los siguientes tipos
de cuadros:
Cuadro simple

Cuando la informacién se presenta en una pdgina. Ejemplo:

NUMERO DE CUADRO. TiTULO

ENCABEZADO

COLUMNA MATRIZ 2000 2001 2002 2003

CUERPO DEL CUADRO

PIE DEL CUADRO

Cuadro de mas de una pagina

Los cuadros que abarcan més de una pdgina deben indicar, en el extremo inferior derecho, la
palabra "Continta...", debajo de la linea que cierra el mismo. Se continuard con el mismo
procedimiento en las pdginas siguientes, repitiéndose el mismo fitulo y encabezamiento, cambiando
s6lo la columna matriz. Si lo que cambia es el encabezado, se seguird manteniendo la columna
matriz.

El cuadro se cerrard en la Gltima pdgina con la palabra "Conclusién” en el extremo superior
derecho, antes de la linea del encabezado. El pie del cuadro sélo se mostraré en la Gltima pdgina

del cuadro. Ejemplo:

Cuadro en el que continta el encabezado:

Pé4gina 1:
NUMERO DE CUADRO. TITULO, 1998-2005
ENCABEZADO (1)
1998 1999 2000 2001
COLUMNA MATRIZ
CUERPO DEL CUADRO

Continda...
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Pé4gina 2:
NUMERO DE CUADRO. TITULO, 1998-2005
Conclusién
ENCABEZADO (2)
2002 2003 | 2004 | 2005
COLUMNA MATRIZ
CUERPO DEL CUADRO
PIE DEL CUADRO
Cuadro en el que continta la columna matriz:
Pagina 1: , ,
NUMERO DE CUADRO. TITULO, 2000-03
ENCABEZADO
2000 2001 2002 2003
COLUMNA
MATRIZ (1)
CUERPO DEL CUADRO
Continda...
Pé4gina 2:
NUMERO DE CUADRO. TITULO, 2000-03
Conclusion
ENCABEZADO
2000 2001 2002 2003
COLUMNA
MATRIZ (2)

CUERPO DEL CUADRO

PIE DEL CUADRO

Cuadro bipartido

Cuando la informacién se presenta en dos o mds partes de una misma pdgina, teniendo cada
una su propia columna matriz o encabezamiento, segin sea el caso. El titulo abarca las dos partes.

11.30 PRODUCCION DE PAPA Y MAIZ, SEGUN DEPARTAMENTO, 2000-01

(Miles de t)
Papa Maiz
Departamento 2000 2001 Departamento 2000 2001
Huénuco Ancash
La Libertad Junin
Puno Cajamarca
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2.4 Esquema de un cuadro estadistico

Caddigo v titulo
5 =

3.32 VALOR DE EXPORTACION FOB MINERA, POR PRODUCTO, 1990-2002
(Millones de US ddlares)

4

Encabeza-
miento de — Ao Total Cobre1/  Oro Plata Plomo 1/ Zinc  Otros2/
la columna
matriz
1990 1480,5 699,7 91 785 184,9 415,9 92.4
1991 1534,9 7421 1447 67,8 1748 3103 95,2
1992 a/ 1819,9 7559 3993 68,1 153,4 3224 120,8
N
= 1993 14725 650,0 2077 71,8 128,8 266,0 148,2
e
g 1994 1970,8 8236 337.8 97,9 195,1 3036 212,8
© <:: 1995 26157 11983 4629 1097 2583 3255 261,0
[
c 1996 26544 10522 5793 1195 2743 400,8 2283
= 1997 27305 10963 5001 104,8 2370 5393 253,0
(@)
O 1998 2746,7 7788 9285 130, 2087 4452 254.9
1999 3008,0 776,3 11925 1693 177.1 462,4 230,4
2000 3216,2 9326 11447 1795 190,4 495,83 2733
2001 3186,5 9859 11662 1686 196,0 4194 250,5
2002 P/ 37344 11871 14788 1737 2108 4289 255,1

Nota——p

Llamadas

Fuente —»

Elaboracion P>

1/ Incluye contenido de plata.

2/ Comprende hierro, estafio, molibdeno, bismuto y tungsteno, principalmente.
al Excluye informacion de algunas empresas mineras en el Ultimo mes de 1992.

Fuente: Superintendencia Nacional de Administracién Tributaria (SUNAT)
- Superintendencia Nacional Adjunta de Aduanas

Nota: Valor "Free on board" ( FOB). Precio de las mercancias a bordo en el puerto de embarque.

Elaboracién: Banco Central de Reserva del Pert - Subgerencia del Sector Externo.

Pie

Encabeza-
miento

Cuerpo
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3. Las hojas de calculo y la elaboracion de cuadros

Hoy en dia con la presencia y desarrollo de las tecnologias de informacién y comunicacién
(TIC) es casi imposible pensar que en la elaboracién de un cuadro estadistico no se utilice un programa
de computacién. Sin embargo, a pesar de la popularidad de las hojas de caélculo, hay todavia
quienes prefieren procesadores de texto u ofros programas para elaborar cuadros, siendo esta una
tarea muy engorrosa que debiera superarse.

Por su sencillez y versatilidad las hojas de cdlculo son adecuadas para la elaboracién de cuadros
estadisticos. Las capacidades matemdticas de las hojas de cdlculo son muy variadas y permiten
realizar operaciones aritméticas elementales como sumar, restar, multiplicar, dividir y calcular
variaciones absolutas y porcentuales, participaciones porcentuales, indices, coeficientes, ratios, entre
ofros, muy Utiles para el andlisis de la informacién. Asimismo, operan funciones muy complejas, que
abarcan campos como la estadistica, la probabilidad, la fisica y las matemdticas puras.

Las hojas de cdlculo también constituyen una herramienta ideal para registrar y administrar
informacién. El manejo de grandes bases de datos se realiza con programas especiales; sin embargo,
las mismas bases de datos o los reportes que generan estos programas pueden ser abiertos con
hojas de cdlculo.

En resumen, las hojas de cdlculo tienen las siguientes caracteristicas:
- Funciona en procesadores con poca memoria
- Los gréficos que generan no ocupan muchos kilobytes.
- Son muy versdtiles, puede resolver las necesidades de muchos tipos de usuarios, como
estadisticos, economistas, contadores, investigadores y cientificos.
3.1 Partes de una hoja de calculo

El programa de hoja de cdlculo tiene las siguientes partes:

Libro.- Es el nombre que se le da al archivo que produce una hoja de célculo.

Hoja.- Para diferenciarla del nombre del programa, podemos hablar de hoja de datos. Una hoja de
datos es cada una de las planillas que se rellenan con informacién. Cada libro contiene un némero
determinado de hojas. Es recomendable la elaboracién de uno o dos cuadros por hoja.

Celda.- Es cada una de las casillas en las que se escribe la informacién (se forma como producto de
la interseccién de columnas y filas). Una celda puede contener hasta 255 caracteres y su ancho se
varfa a voluntad. La altura depende del tipo de letra y tamafio que se ufiliza.

Cada celda tiene una direccién Unica formada por la letra que identifica la columna y el nGmero que
sefala la fila. Por ejemplo, la celda D55 esté ubicada en la fila 55 de la columna D.

MenU y barra de herramientas.- Como todas las aplicaciones, las hojas de célculo tienen una barra
de menves con las entradas habituales y varias barras de herramientas. Adicionalmente, hay una
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casilla bajo la barra de herramientas principal, en la que aparece lo que se va escribiendo en la
celda activa.

3.2 Elaboraciéon de cuadros con hojas de calculo
Revision de la configuraciéon regional

Las hojas de cdlculo requieren que su sistema esté adecuadamente configurado para que, por
ejemplo, los miles se separen con espacios en lugar de comas o para que el signo decimal sea la
coma y no el punto, de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI).

En general el sistema no presenta la configuracién adecuada para la presentacién de los datos.
Para realizar esa revisién, debe abrirse el Panel de Control de Windows y luego seleccionar el icono
"Configuracién regional y de idioma". Se observard un cuadro de didlogo con tres pestafias. En
"Opciones regionales" se debe verificar que en la casilla que estd al lado del botén "Personalizar”
aparezca "Espaniol (Pert)"; de lo contrario, se debe desplegar la lista y seleccionar esta opcién. Ello
haré que el sistema trabaje con nuevos soles, corregird que en las cifras los miles se separen con un
espacio y que el signo decimal sea la coma (por ejemplo, 100 560,4). Para modificar estas
propiedades, se debe seleccionar el botén "Personalizar', que muestra una amplia lista de opciones.

jional y de idit 2] x| =181 x]
; - - - Personalizar la configuracion regional I
Opciones regionales | Idiomas I Dpciohes avanzadas :
- Estandares y formatos Ko | Monedal Hora | Fecha |
Esta opcion afecta al formato que algunas aplicaciones dan a log ey
ndmeros, monedasz, fechas v horas,
= s o ; Paositivi: |1 23 45E 789,00 Megativo: |-1 23 456 789,00
Seleccione un elemento para que coincida con sus preferencias o haga
clic en Personalizar para elegir su propia configuracion:
| Espafiol (Peni) ] Personslar|
Ejemplos Simbola decimal: |i j
Nimero:  [123 455 783,00 Nemero de digitos decimales: |2 =
Moneda: IS;’. 123 456 733,00 Simbolo de separacion de miles: | j
Hra: |1 70244 Niirmera de digitos en gupa: |123 456 789 j
Fech ta: 119 ; :
FEha cona |2|:|05 03.01 Simbola de zigno negativo: ’ j
Fecha larga: ;
IJueveS, 01 de Septiembre de 2005 S ey I_1 E :]
tastrar ceros a la izquierda: 07 -
r~ Ubicacion | J
Seleccione su ubicacion actual para avudar a los servicios a Separader ds fistas: I j
suminiztrarle informacidn local, coma noticias v el tiempo. R iMétrico j
Peni ;!
Sustitucion de digitos: |Ningun0 j
Aceptar Cancelar | Aplicar

f Aceptar I Cancelar | gl

Uso de féormulas

Aunque la mayoria de las hojas de cdélculo incluye muchas férmulas "predisefadas” (el nombre
de éstas es "funciones"), se puede crear férmulas personales en ciertas celdas para automatizar
algunos cdlculos.
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Cada celda tiene una direccién que consta de dos partes: el nombre de la columna que es una
letra y el ndmero de la fila. Una férmula puede funcionar con la direccién de la celda o celdas, o
directamente con valores numéricos. En el uso de férmulas largas, los paréntesis son Utiles para
separar las operaciones. Algunos ejemplos:

=B6*Cé significa que multiplicamos el valor contenido en la celda B6 por el valor de la celda Cé6.

Eiemplo:

1
P2

‘..4 m‘m-l:- ‘m

A | B | ¢ D
2.12 VOLUMEN, PRECIO Y VALOR DE PROD
Volumen Precioft Valor
Producto
() (S1)  (Miles de §1.)
Leche evaporada 1 305 ?a?l 2 001.5] =B6*CH|
Leche fresca 5758132 1463,0 8424 146 402

=C7-B7 significa que restamos el valor contenido en la celda B7 al valor de la celda C7. Esta
formula se puede usar para hallar variaciones absolutas:

=B6/3,476 significa

A B ¢ [ED

1 2.13 VOLUMEN DE PRODUCCION DE LA IN

2 (Miles de t)

4 . B Var. Absoluta
Fimm Producto 2003 2004

5 2004/03

BN | ] .

7 Leche evaporada 270,868 3058 =+ ET-E?|

8 Yogurt 33,0 44.4 11.4

que dividimos el valor contenido en la celda B6 entre 3,476. Asi podriamos

convertir un dato de nuevos soles a délares estadounidenses, dividiéndolo entre el tipo de cambio:

A | B e |

e

CD'HIU’JU-I‘:-DJ‘

1 32.2 VOLUMEN NEGOCIADO EN LA BOLS

Millohes de Millones de
Concepto

s/ Us$
Total 78358 =+B6/3,476|
Renta Variable 3 203.3 921.,5
Acciones 29923 360,8
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=C6*0,19 significa que multiplicamos el valor contenido en la celda Cé por 0,19. Asi podriamos
calcular el Impuesto General a las Ventas (IGV) de un producto:

A B ¢ | D

-1 12.17 PRECIOS DE PRINCIPALES PRODUCT
i_ {Nuevos soles por unidad de medida)

3 Hhting Precio sin
— 1 Producto de IGV 19%

: IGY 1/

4 medida
S

& |Leche evaporada Lata 1,75 =C6"0,19

7 |Aceite vegetal L 4,19 0,80

=C6+(C6*0,19) Al valor de la celda Cé le sumamos el producto de multiplicar dicho valor por
0,19. Asi hallariamos el valor total de un producto; es decir, su valor neto mas el IGV:

A B = D !

-1 /2.17 PRECIOS DE PRINCIPALES FRODUCTO

2__ {(Nuevos soles por unidad de medida)

3 Hiidad Precio sin Precio al
—— Producto de )

: IGV 1/ consumidor

4 medida
a2 |

6 |Leche evaporada Lata | 1,75 =C6+(C6"0,1 9]‘

7 |Aceite vegetal L 4,19 4,958

=B7/C7*100 Al valor de la celda B7 la dividimos entre el valor de la celda C7 y se multiplica por
100. Asi podriamos calcular ratios o coeficientes:

A | B | C D
1 238 INGRESOS TRIBUTARIOS Y PRESION

2 {Millones de nuevos soles)
Presidn

4 Ingresos Producto : 3

— Aflo i ] Tributaria
tributarios Bruto Interno

5 %

D N

i 5416 [ 44 953 =B7/CT00

8 1903 8 589 69 262 12,4

=C8/B8*100-100 Al cociente de dividir el valor de la celda C8 entre el valor de la celda B8, se
multiplica por 100 y se resta 100. De esta forma hallariamos una variacién porcentual:
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A | B | ¢ D
1 [13.8 PRODUCCION DE ZINC, SEGUN DEPAR
2 (t de contenido fino)
4 | Departa- Var. %
5 menta TR Ll 2003/02
0
7 |Total 1232997 1372790 11,3
8 Ancash [ 328 1?0[ 465 ?43] =+C8/EE*100-100

=SUMA(B8:B16) Es la suma de las cifras incluidas en un rango de celdas: desde B8 hasta la

celda B16.

A | B g D

1 [13.8 PRODUCCION DE ZINC, SEGUN DEPAR

2 (t de contenidlo fino)

f Departa: 2001 2002 2003 P/
mento

2

]

7 |Total  |=SUMA(B8:B16)| 1232997 1372790

8 |Ancash [ 133189 328170 465 74¢

Las hojas de célculo disponen de decenas de funciones para diferentes usos: matemdticas,
financieras, estadisticas, para manejo de texto, etc., que se utilizan abriendo el cuadro "Funciéon'
desde el meny "Insertar".

Copia de celdas

Si se copia una celda que contiene una férmula, se copiard la férmula y no el contenido. Por
ejemplo, si en la celda C1 figura =A1*B1 y se copia esta celda a C2, no copiard el producto de Al
por B1, sino que automdticamente obtendrd el producto de A2 por B2. Si alguna de estas celdas
estd vacia, el resultado serd cero.

Una férmula se puede "pegar” en un rango de celdas. Por ejemplo, se podria "pegar" la férmula
escrita en C1 en las celdas bajo ésta, si se introdujo una larga serie de valores en las columnas Ay
B, y se quiere automatizar la multiplicacién. Incluso las celdas siguientes "capturarén" la férmula. Si
se copia la férmula en otra columna, por ejemplo a D, se seguird obteniendo el producto de los
valores contenidos en las columnas Ay B.

Si se copia texto o un valor numérico que se introdujo directamente, se copiard el contenido tal
cual estd. Por ejemplo, si en la celda D23 escribié 45 300,4 y se copia a la celda E23, en esta
aparecerd el mismo valor. Si copia a un rango de celdas, el valor se repetird tantas veces como
celdas se haya seleccionado.
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Renombrar las hojas con el nUmero de cuadro

No es conveniente tener un "libro" con numerosas hojas que se llamen Hojal, Hoja2, Hoja3,
etc. Es mejor bautizar las hojas con nombres que identifiquen la informacién que contienen. Por
ejemplo, si en el libro en el que estd trabajando se registra una decena de cuadros de la actividad
minera, se podria llamarlos MO1, M02, M03, etc.

No es recomendable usar nombres largos para denominar las hojas de los cuadros, como por
ejemplo "Prod.Minera Mensual.Productos", que aunque muestra claramente cudl es su contenido,
serfa dificil su visualizacién y ubicacién en el libro, principalmente si se trata de un conjunto de
cuadros.

A , B e , . D ,| E | E | & | ®H |
1 1135 PRODUCCION MINERA METALURGICA, SEGUN PRODUCTO, 1995-2001
2 {Contenide metilico recuperable)
]
4 Producto 199% 1996 1997 af 194938 1993 2000 2001 P
. .
F | Cobre [t] 444 206 4934154 4938255 H2100% 544 883 5HETTH1 T32 165
i Refinado1? 261781 24943 2898993 309532 a4 324 417 340736
8 SHRIEW 21 33382 43533 33080 01837 N7 426 127 311 131133
g Elister 83 368 73908 A0 454 45 086 31463 16 030 44 176
10 Sulfato 3765 JEA1 3002 Z 450 2 hh4 2484 1363
11 Concentrados E1340 T8E2H 49226 B2 040 74 527 A7 B0 214 162
12 | Plomo [t] 221149 229658 242257 240304 252611 252 257 269628
13 Refinado 29606 a4 327 a7 882 1089 433 11276 16 412 121181
14 Eulldn - - - E 353 814 AE4
_1 -ET Concentrados 131543 134 83 144 375 123 8538 1316521 130304 145 448
16 | inc [t] S8 447 663112 F3IVHIE T3 443 TG4 595 TFFIVHT 898 135
17 Refinado 1684935 173 361 171191 174 EB4 196 972 199 813 201438
18 Fuolwo de zin 2/ Z 880 3238 JATE 4102 3364 3456 3283
149 Sulfato 1324 12 348 1036 h2a R78 235
20 Concentrados 426328 432 401 REZ 023 BEEER BE3 125 BE3 303 B33 113
M 4 » W[ Indice £ M01 £ 102 £ M03 # M04 % M05 W06 £ 107 £ mos FMoe Fmio ;] 4|

La primera hoja del libro debe dejarse libre para escribir el titulo del tema e indice de los cuadros
y enlazarlos a cada una de las hojas (cuadros). Ademés puede afadirse en esta hoja cualquier
comentario relacionado al tema.

Para afadir a la lista de cuadros un enlace con cada uno de ellos, se debe ubicar el cursor en
el nombre del cuadro - del indice - y seleccionar el mend "Insertar”, luego la opcién "Hipervinculo".
Se observard un cuadro de didlogo en el que figura la referencia de la celda a vincular o enlazar. En
la parte inferior de la ventana se muestran las hojas de trabajo, donde se deberd seleccionar la hoja
que serd el destino del enlace.
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Si en un "Libro" existen varios capitulos y cada uno con una gran cantidad de cuadros, se puede
usar diferentes colores en las etiquetas de cada capitulo para identificar con mayor claridad, aunque
esta posibilidad sélo estd disponible en algunas aplicaciones.

Para renombrar la hoja y cambiar el color de la efiqueta, se debe ubicar el cursor sobre la
etiqueta que se quiere modificar y seleccionar con el botén secundario. Esta accién despliega un
cuadro de didlogo con varias opciones, entre las que se incluyen 'Cambiar nombre' y 'Color de
etiqueta'. En el primer caso, la etiqueta aparecerd seleccionada; debe escribirse el nuevo nombre y
presionar la tecla "Enter". En el segundo, se verd una paleta de 56 colores.

Uso de la "vista previa"

Generalmente es dificil predecir cbmo se verd impreso un cuadro. Por ello, siempre es
recomendable utilizar la "vista previa", facilidad que existe en todas las hojas de célculo. Esta funcién
permite apreciar, antes de imprimir, el aspecto que tendrd el cuadro. Es recomendable agregar
mdrgenes, y no abusar del "ajuste de escala" que permite la reduccién horizontal y vertical de la
hoja, ya que distorsiona el tipo de letra esténdar que debe usarse en el documento.

"Vista previa" en la hoja de calculo

41




Manual para la presentacién de cuadros estadisticos

Cuidado de la presentacion

En la mayoria de los casos, los datos que contiene un cuadro deben presentarse impresos. Por
ello, es necesario que tenga una buena presentacién. Para ello se puede utilizar el "Autoformato”,
que ofrece determinadas fuentes tipogréficas, o utilizar las herramientas de formato a discrecion. Si
se prefiere, los encabezados de los cuadros pueden llevar colores o tramas, siempre y cuando éstos
sean tenues.

Formato para los datos

Es necesario que los datos tengan el formato adecuado. Se debe tener claro por ejemplo el
nomero de decimales a usar o si se usard cifras redondeadas.

Para dar formato a los datos de un cuadro, se debe ubicar el cursor en el rango elegido,
seleccionar con el botén secundario y, en el menl que aparece, escoger la opcién 'Formato de
celdas'. Bajo la pestafia "NUmero" aparecen varias categorias, como Texto, Fecha, Moneda, NUmero,
etc. Se escogerd la apropiada y se configuraré segin lo recomendado.

Formato de celdas 2=l

Mimero I.ﬁ.lineacién | Fuente I Bordes | Tramas | F'ru:utegerl

Categoria: leskra
General -

Maoneda Posiciones decimales: m

Contabilidad
Fecha

Hara ¥ Usar separador de miles {4
Faorcentaje

MUmeros negativos:

Fraccion

Cientifica

Texto L2234

Especial (1 234)

Personalizada ;I (1 234) ;I

Para la presentarion de nomeros en general, Para dar formato a valores
monetarios ukilice Formatos de moneda v conkabilidad,

Brcepkar I Cancelar

Cuando se escriba texto y no nimeros, se debe seleccionar la categoria "Texto"; esto evitard
que, por ejemplo, los ceros al inicio de una cifra desaparezcan cuando se presione la tecla "Enter".

El cuadro de didlogo ofrece otras opciones, como "Bordes" y "Alineacién", que también son

bastante Utiles en la elaboracién de cuadros. Es bueno recordar que tanto el formato como las
formulas se pueden copiar de una celda a otra.
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Comentarios en las celdas

De ser necesario, una casilla de un cuadro (celda) puede contener su propio comentario, para
explicar por ejemplo si la cifra consignada excluye la informacién de una empresa importante, o que
requiere revision, etc. Este comentario no se visualizard en la impresién, por lo que es recomendable
que antes de imprimir el cuadro, se revise estos comentarios y se conviertan en "llamadas" en la
columna matriz o, si fuera el caso, en el encabezado del mismo. En el pie del cuadro se describird
el comentario asignado a la "llamada”.

Para insertar un comentario se activa la celda y se selecciona la opcién "Insertar comentario.
Después de escribir el fexto se presiona la tecla "ESC" o simplemente "clic" fuera del recuadro para
que éste quede guardado; la celda quedard con un tridngulo de color rojo en la parte superior
derecha. Esto indica que hay un comentario guardado, y para poder leerlo se ubica el cursor del
"ratén" sobre el triangulo rojo e inmediatamente se mostrard el comentario por pantalla.

A | B | % | D | E=
S
6 Cobreff) 444 206 494 194 498 2039 Ny
Fi Refinado 1/ . 249 431 296 993 304
8 SKIEW 2 33 392 ﬂlﬁwﬁum'
; e incluye el procesamiento de
9 Blister 83 368 ‘ cehcentrados comprados al 34{
10 | Sulfato 3755 iexterior por Centremin Peray § |
Southem Pend. ‘
11 | Concentrados 61 940 l 35.
12 |Plomo [t} 221149 229553 242 257 240

La finalidad de este capitulo ha sido exponer algunas facilidades que ofrecen las hojas de
célculo para la elaboracién de cuadros estadisticos a través del empleo de funciones sencillas
suministradas por el programa, asi como la facilidad de presentacién con un formato adecuado.
Oftra de las ventajas de las hojas de cdlculo es que permiten convertir los datos de los cuadros en
gréficos a fin de analizarlos con mayor claridad. Por otra parte, los archivos que contienen los datos
de una hoja de cdlculo pueden ser importados por diferentes tipos de aplicaciones, incluyendo
programas de edicién, programas de presentacién, procesadores de textos y bases de datos.
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4. Unidades de medida y presentacion de valores numéricos
en la informacion estadistica

En las Gltimas décadas se hizo evidente que las metodologias empleadas en los distintos paises
para la reunién y compilacién de los datos bdsicos no estaban normalizadas, y que las definiciones
presentaban diferencias. Comenzd entonces un debate sobre cudles debian ser las unidades de
medida comunes de presentacién.

Uno de los primeros problemas fue el de la existencia de una diversidad de sistemas adoptados
por los paises para reunir y organizar los datos. Asf, por ejemplo un usuario de estadisticas de
energia debia comparar joules con unidades técnicas britdnicas (BTU) y con calorias, barriles con
toneladas métricas, valor equivalente en petréleo con valor equivalente en carbén, y unidades de
potencia eléctrica con todas las precedentes.

Las Naciones Unidas recomienda para la presentacion de datos y en los procedimientos
nacionales de contabilidad se utilice el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl), establecido
por acuerdo infernacional y que es una versidon modernizada del sistema métrico. El Sl ofrece un
marco légico e inferconectado para hacer mediciones cientificas, industriales y comerciales.

En el Pery, las unidades de medida y los valores numéricos deben presentarse de acuerdo al
Sistema Legal de Unidades de Medida del Per (SLUMP), establecido mediante Ley 23560, promulgada
el 31 de diciembre de 1982. Este sistema tiene como base, e incluye totalmente en su estructura, al
Sistema Internacional de Unidades de Medida; por lo tanto, incorpora todas las caracteristicas de
éste, ademds de incorporar unidades de medida que pueden utilizarse conjuntamente con dicho
sistema. La entidad competente en esta materia es el Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), a través de su Servicio Nacional de
Metrologia (SNM).

4.1 Aspectos generales
Las unidades de medida, sus multiplos y submultiplos, sélo podrdn designarse por sus nombres

completos o por los simbolos correspondientes reconocidos internacionalmente. No estd permitido
el uso de cualquier otro simbolo de abreviaturas. Ejemplos:

Unidades de medida Correcto Incorrecto
metro m mts, mt, Mt, M
kilogramo kg kgr, kgrs, Kilo KG, Kg.
gramo g Gr, grs, Grs, g.
litro loL Its, It, Lt
kelvin K k
centimetro cubico cm? cc, cmc, €.C
kilbmetro por hora km/h kph, kmh, km x h

45



Manual para la presentacién de cuadros estadisticos

Los simbolos de las unidades de medida, mdltiplos y submultiplos, deberdn representarse
mediante letras rectas y verticales (romanas) del alfabeto latino, cualquiera que sea el tipo de letra
del resto del texto, con excepcién de la unidad de medida ohm, cuyo simbolo (€2) es la letra mayUscula
omega del alfabeto griego; y el prefijo micro, cuyo simbolo (u) es la letra mindscula mu de dicho
alfabeto.

No se colocardn puntos luego de los simbolos de las unidades de medida o de sus mdltiplos o
submdltiplos decimales. Ejemplo:

Correcto Incorrecto

kg kg.

En el caso de que el simbolo esté al final de una oracién, podré ser seguido de un punto
siempre que se deje un espacio en blanco entre el simbolo y el punto para indicar que el punto no es
parte del simbolo. Ejemplo:

...cuya longitud es de 7,1 m . - CORRECTO

No debe darse calificativos arbitrarios a los nombres de las unidades de medida, como por
ejemplo "metro superficial" al metro cuadrado. Tampoco a las unidades debe darse calificativos que
son propios de las condiciones en las que se realizan las medidas, como "metros cibicos normales"
en lugar de "metros cUbicos a las condiciones normales de temperatura y presiéon", o "kilogramos
netos" en lugar de "masa neta en kilogramos", o "metro lineales" en lugar de "metros".

Sélo se dard calificativos a las unidades de medida en casos estrictamente necesarios, con el fin
de distinguir una unidad oficialmente en vigor de una unidad de la misma naturaleza que escape de
las normas vigentes (por ejemplo, una unidad con el mismo nombre que la unidad oficial en vigor,
pero definida en forma diferente).

Los nombres de las unidades de medida, aunque correspondan a nombres propios, se escribirdn
con letra inicial minUscula, excepto el grado Celsius. Ejemplos:

kelvin kilogramo
weber watt
mol newton

grado Celsius

Obsérvese que se ha empleado los nombres de las unidades de la nomenclatura internacional
definida en el Sl'y no castellanizados.

Cuando el nombre de cualquier unidad de medida estd al inicio de alguna oracién o frase, se
escribird dicho nombre con letra inicial mayUscula, de acuerdo con las reglas de la gramdtica
espanola. Ejemplo:

... la unidad de medida de longitud. Metro es el nombre...
Los simbolos de las unidades de medida deberdn escribirse en letras mindsculas, excepto aquellos

que se derivan de nombres propios, cuyos simbolos se escribirdn con letra inicial mayUscula. La
unidad litro, a pesar de no tener su origen en un nombre propio, lleva simbolo "L" ademds de "I".
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Ejemplo de unidades de medida originadas en nombre propios:

Nombre Simbolo
newton N
ampere A
pascal Pa
watt W
volt Vv

Eiemplo de unidades de medida no originadas en nombres propios

Nombre Simbolo
metro m
kilogramo kg
segundo S

En una suma o diferencia de la misma magnitud, los valores deberdn ir acompanados de sus
respectivos simbolos de unidad de medida, o los valores numéricos podrén expresarse entre paréntesis
acompanados del simbolo de la unidad de medida comdn. Ejemplo:

L=12m-7m= (1227)m=5m
Los nombres de la unidades de medida, sus multiplos y submdltiplos, podrén utilizarse tanto si

el valor numérico se escribe en letra como si se escribe en cifras, mientras que los simbolos de las
unidades se utilizarén sélo cuando el valor numérico se exprese en cifras.

Correcto Incorrecto
5 m; 5 metros o cinco metros cincom
7 mg; 7 miligramos o siete miligramos siete mg

Cuando sea necesario referirse a una unidad de medida, sus mdltiplos y submdltiplos, se
recomienda escribir el simbolo de la unidad y no su nombre, salvo en casos en los que se definan
conceptos que involucren los nombres de las unidades o exista riesgo de confusién. Ejemplos:

+ 1 W es preferible a 1 watt (caso sin riesgo de confusion).

+ 1 litro es preferible a 11 (caso con riesgo de confusién, ya que la letra ele (I) se puede confundir facilmente con la cifra uno (1).

Cuando se escriban valores numéricos mayores o iguales a menos uno (-1) y menores o iguales
a uno (1), los nombres de las unidades de medida, mdltiplos y submultiplos decimales, irdn en
singular. En cambio, para valores numéricos mayores que uno (1) y menor que menos uno (-1), los
nombres de las unidades irdn en plural. Ejemplos:

Singular Plural

1 metro 230 metros
0,87 metro 5,7 metros
0,035 metro 1,001 metros
-0,92 metro -1,03 metros

-1 metro -32,8 metros
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El simbolo de una unidad de medida, miltiplos y submdltiplos, no admite plural. Ejemplos:

Singular Plural
1m 7m
0,5 kg 3,325 kg

-1 kW -12,8 kW

El simbolo de una unidad de medida, sus miltiplos y submltiplos decimales, deben colocarse
a la derecha del valor numérico y separado de éste por un espacio en blanco. El espacio en blanco
se eliminard cuando se trate del simbolo de la unidad gon (...9) y los simbolos de las unidades
sexagesimales de dngulo plano (...°%, ...}, ...").

Cuando se trate de una unidad de medida con simbolo mixto (formado por una letra y un
signo), como el grado Celsius (°C), se colocard el simbolo completo a la derecha del valor numérico
y separado de éste por un espacio en blanco. Ejemplos:

Correcto Incorrecto
10 A 10A
15,3 km 15,3km
18,1° 18°,1018,1°
20,5 °C 20°,5C 020°,C50°C20,5020,5° C

4.2 Presentacion de valores numéricos

Para escribir los valores numéricos se debe utilizar las cifras ardbigas y la numeracién decimal;
y separarse la parte entera de la decimal mediante una coma (,). No debe utilizarse el punto para
separar enteros de decimales. Ejemplos:

Correcto: Incorrecto:
184,32 184.32
5512,28 5,512.28
0,331 11 0.33111

Nota.- Las cifras arabicas son: 0; 1; 2; 3; 4, 5;6; 7; 8; y 9

Para facilitar la lectura de los valores numéricos se recomienda escribirlos separados en grupos
de tres cifras contados a partir de la coma decimal hacia la izquierda y derecha, separados mediante
un espacio en blanco no mayor que el espacio ocupado por una letra o cifra.

El espacio en blanco puede omitirse si la parte entera o decimal del valor numérico no tiene
mds de cuatro cifras. La escritura en grupos de tres cifras no se debe emplear para los valores
numéricos de cuatro cifras utilizados para expresar afos, ya sea en fecha o no. No es necesario
separar los valores numéricos que no representen cantidades (como los cédigos de identificacién,
las nomenclaturas, la numeracién de elementos en serie y los nGmeros telefénicos), ni en la escritura
de datos numéricos destinados a ser introducidos dentro de un sistema computarizado o provisto
por él.

En casos especiales y notaciones de ciertas tablas de funciones matemdticas, los valores
numéricos pueden escribirse en grupos de dos, cuatro o cinco cifras. Ejemplos:
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Correcto: Incorrecto:
0,335 44 0,33544
8523 772,50 8'523,772,50
56 424 323,841 72 56'424,323,84172
5279 6 5279 5,279
afio de 1986 afio de 1 986 o afo de 1,986

La notacién mencionada en el acépite anterior proporciona una ventaja adicional cuando se
utilizan los prefijos del SI con factores 10%", para n >1. Estos prefijos representan intervalos o
potencias enteras de 1000; por consiguiente, los multiplos y submultiplos sucesivos se obtienen con
solo desplazar la coma decimal al siguiente espacio en blanco. Ejemplo:

4 384 792 mm = 4 384,792 m = 4,384 792 km

En cambio, si se utiliza los otros prefijos del S, es necesario que las cifras sean agrupadas.
Eiemplo:

4 384 792 mm = 438 479,2 cm = 43 847,92 dm
Los valores numéricos que sélo contienen parte decimal deben escribirse con un cero, que es
indicativo de que no tfienen parte entera; a continuacién se escribe la coma (marcador decimal) y

enseguida la parte decimal.

No debe suprimirse el cero y no debe indicarse la parte decimal colocando solamente la coma
a la izquierda del valor numérico.

Correcto: Incorrecto:
0,3834 3834
0,652 ,652

Cuando se escribe un valor numérico entero, no es necesario escribir la coma decimal ni los
ceros a su derecha (siempre y cuando esos ceros no sean cifras significativas). Ejemplo:

® Se puede escribir 7 427 en lugar de 7 427,0 (si el cero de la décima es una cifra no significativa).
® Se puede escribir 42 en lugar de 42,00 (si los ceros de la décima y centésima no son cifras significativas).

Para denominar las potencias de diez a partir del millon (1 millén = 109), se aplica la siguiente
formula:

104" = (n)llén, en donde "n"toma los valores enteros a partir de 2 y la n entre paréntesis se reemplaza
por el prefijo correspondiente. Ejemplos:

102 = 106*2 = billon
10 = 106*3 = trillon
10% = 10°*4 = cuatrillon
10% = 105%% = quintilién
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No debe utilizarse la férmula 103" = (n - 1)llén; asi:

10° =10%*3=(3 - 1) llon = (2) lon = billén
10 = 10%*5 = (5 - 1) llon = (4) llén = cuatrillon

(Esta férmula ha sido de uso comun en Estados Unidos)

Cuando un valor numérico fiene ceros después de la Gltima cifra significativa, éstos se pueden
eliminar escribiendo solamente el valor numérico con las cifras significativas y multiplicando por una
potencia de diez de exponente igual al nimero de ceros eliminados. Ejemplos:

174 596 000 000 = 174 596 x 106
934 620 000 = 93 462 x 10

Cuando un valor numérico decimal tiene ceros antes de la primera cifra significativa, éstos se
pueden eliminar escribiendo el valor numérico con las cifras significativas y multiplicando por una
potencia de diez cuyo exponente negativo sea igual al nimero de ceros eliminados. Ejemplos:

0,000 003 62 = 0,362 x 10°
0,000 222 = 0,222 x 103

Cuando se eliminan ceros y no se desea usar la notacién exponencial, se puede reemplazar el
numero diez por el simbolo E, seguido del signo y valor numérico que corresponde al ndmero de
ceros eliminados. Ejemplos:

28 703 000 000 = 28 703 x 10° =28 703 E + 6
85230000 =8523x 10*=8523E + 4
0,000 000 27 = 0,27 x 10 = 0,27 E - 6

0,000 674 8 = 0,674 8 x 10° = 0,674 8 E - 3

Cuando se escriba valores numéricos en columnas, como en un cuadro estadistico, la coma
decimal debe estar alineada en una sola columna.

Correcto: Incorrecto:
2,327 2,327
45,732 45,732
0,991 0,991

Cuando se escribe valores numéricos en serie, éstos deben separarse entre si con punto y
coma. No se separardn los diferentes valores numéricos de una serie con coma, ya que ello podria
ocasionar confusién con la coma utilizada como marcador decimal. Ejemplos:

Concepto Correcto: Incorrecto:
NUmeros naturales menores que 6 1;2;3;4;5 1,2,3,4,5
Serie o listado de cuatro valores numéricos 1,30; 2,35; 4,00; 7,20 1,30,2,35,4,00,7,20
Coordenadas de un punto en un plano (2,2;4,3) (2,2,4,3)
Coordenadas de un punto en el espacio (1,3;5,7,2,4) (1,35,7.2,4)
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Cuando sea necesario presentar varios valores numéricos seguidos de la misma unidad de
medida, se pondré en una columna los valores numéricos y se escribird la unidad de medida
Unicamente en la linea del primer valor numérico y en un margen separado con un espacio en
blanco de la cifra mds extrema de la derecha de los valores numéricos. Ejemplos:

Linea del primer | Correcto: Incorrecto:
valor numérico 24477 kg 244,77 kg
35,583 556 35,583 556
3668,3 3668,3
0,030 12 0,030 12
247,593 247 593

Cifra mas extrema de la derecha de los valores numéricos.

Cuando sea necesario presentar varios valores numéricos seguidos de diferentes unidades de
medida, se pondrd en una columna los ndmeros y las unidades, pero separados por un espacio en
blanco entre la cifra mds extrema de la derecha de los valores numéricos y las primeras letras de las
unidades de medida.

Correcto: Incorrecto:
384 N 384N
78,527 65 kg 78,527 65 kg
5624,52 Pa 5624,52 Pa
84,291 mm 84,291 mm

Cifra mas extrema de la derecha de los valores numéricos.

4.3 Representacion de fechas y tiempos

Estas reglas no cubren fechas y horas cuando se usa palabras en la representacién. Para la
representacion numérica se utilizard las cifras ardbigas (0; 1; 2; 3; 4;5; 6;7; 8;y 9).

Nota: Para el caso de los titulos de cuadros estadisticos esto no es aplicable ya que éstos involucran
generalmente el afo inicial y final de una serie de tiempo, pero si debe usarse para la escritura en
forma numérica en los informes, cuando se exprese una fecha determinada.

Escritura de fechas en forma numérica

Se respetard el orden siguiente:

10 2° 3°
afo mes dia

Para expresar el afo se utilizard cuatro cifras. Cuando no exista riesgo de confusiéon puede
utilizarse sélo dos cifras. Si los afos se expresan con cuatro cifras, éstas deben escribirse juntas, sin
dejar espacio en blanco para separar el millar de la centena. Ejemplos:

1985 6 85
1990 6 90
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Para expresar el afio 2000 se aconseja utilizar las cuatro cifras. Para expresar el mes debe
utilizarse dos cifras, desde 01 hasta 12. Enero estard representado por 01, y los meses posteriores
se enumeran en secuencia ascendente.

Para expresar el dia se utilizard dos cifras: desde 01 hasta 31.

Para separar el afo, mes y dia se utilizard preferentemente un guién
utilizarse un espacio en blanco.

, pero también puede

No se debe utilizar la barra oblicua o diagonal '/ " para separar el afio, mes y dia.
Expresion del tiempo en forma numeérica

El dia se divide en 24 horas, desde 00:00 h hasta 24:00 h. Se empleard Unicamente los
siguientes simbolos:

hora = h; minuto = min; segundo = s
Se expresard en el siguiente orden:

1° pad ¥

horas minutos segundos
Se empleard dos cifras para cada uno de ellos (horas, minutos y segundos).
Cuando el tiempo se exprese en horas minutos y segundos, o en horas y minutos, puede

omitirse el Gltimo simbolo. Cuando el tiempo se exprese Gnicamente en horas, no se debe omitir el
simbolo respectivo. Ejemplos:

Sin omitir el dltimo simbolo Omitiendo el altimo simbolo
06h15min20's 06 h 15 min 20
00h30min 05s 00 h 30 min 05
18 h 00 min 05 s 18 h 00 min 05
13 h 30 min 13h 30
21h 21h (no se debe omitir el simbolo h)

Se debe dejar un espacio entre las cifras y los simbolos. Sin embargo, cuando el espacio es
reducido puede suprimirse los espacios. Ejemplo

18 h 15 6 18h 15

Cuando se exprese el fiempo en horas y minutos, se puede usar como separador los dos
puntos (:) y el simbolo h al final. Ejemplos:

13 h 30 6 13:30 h
08 h 00 6 08:00 h
00 h 15 6 00:15 h
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Las 24 h 00 puede escribirse como las 00 h 00, en caso de referirse al dia siguiente.
Ejemplo:
Las 24 h 00 del martes corresponden a las 00 h 00 del miércoles

Comparacién de la denominacién recomendada del tiempo con la denominacién antigua (no
recomendada). Ejemplo:

Denomina cion recomendada Denomina cion antigua

(b k00 bam.

10 k306 1030k 10:30 am.

12 h 00 12 m.

13h30461330h 130 pm.
19h3041930h T30 pm.

22 K00 10 pom.

24 k006 00k 00 12 pm.

4.4 El redondeo

La informacién numérica requerida para cdlculos diversos se obtiene de diferentes fuentes vy,
por lo tanto, tiene diversos grados de precisién y exigencia en cuanto a la presentaciéon de érdenes
numéricos. Porello, es necesario observar ciertas reglas cuando se realicen operaciones aritméticas
con dicho tipo de informacién.

Se considerard cifra significativa a cualquier cifra que sea necesaria para darle a un valor
numérico la precision requerida. Ejemplo:

* Se tiene la medida 279,27 m, que es una medida conocida a la mdés cercana centésima de
metro (0,01 m) (por lo tanto, el valor numérico tiene cinco cifras significativas). Si se requiere
aproximar esta medida a la décima de metro (0,1 m), la medida se redondeard a 279,3 m
(valor numérico con cuatro cifras significativas). Si se requiere aproximar la medida a la
unidad metro (1m), la medida se redondeard a 279 m (valor numérico con tres cifras
significativas).

El cero colocado a la izquierda de la primera cifra significativa de un valor numérico no debe
considerarse como significativo, ya que su funcién es determinar el orden numérico de los valores
numéricos. Ejemplos:

0,003 28 puede escribirse como 3,28 x 107
0,052 puede escribirse como 5,2 x 102

El cero colocado a la derecha de un valor numérico puede o no ser significativo. Ello depende
de su origen y de la relacién que guarde con la precisiéon de la medida.

Finura o agudeza en el redondeo

La finura o agudeza en el redondeo es el valor unitario del orden numérico correspondiente a la
posicién de la ¢ltima cifra significativa.

53




Manual para la presentacién de cuadros estadisticos

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos redondeados a diferentes niveles de
6rdenes numéricos, o diferentes grados de finura o agudeza:

Valores nunencos
Fnura o agudeza en el edondeo
35,3125 af 2 4375al
0,1 525352
oM 32535
01 3254 2457 .50
1 325 2458
10 33100 246 10’
100 310’ 25 i’

a! En loz ejerrplos de exfatabla == ha hecho redondeos directos para cada
grado de finura 0 agudeza a parir de oz walores numEncos originales.

Incertidumbre

La incertidumbre de un valor numérico es generalmente igual a la mitad del valor unitario del
orden numérico donde se encuentra situada la ¢ltima cifra significativa. De esta manera, si el valor
de una longitud medida es de 7,74 m, la incertidumbre tiene un valor de 0,005m, lo que significa
que la longitud medida est4 comprendida entre 7,735 my 7,745m . Asimismo, si se tiene que el
valor de una masa medida es de 585 kg, la incertidumbre tiene un valor de 0,5 kg , lo que significa
que la masa medida est4 comprendida entre 584,5 kg y 585,5 kg .

Redondeo de valores numeéricos

Cuando la primera cifra eliminada es menor que cinco (5), la Gltima cifra retenida debe
mantenerse inalterada. Ejemplos:

9,33 redondeado a 0,1 queda 9,3
6,364 redondeado a 0,01 queda 6,36
204 redondeado a 10 queda 200 6 2,0 x 10?

(el cero de la decena es significativo)

Cuando la primera cifra eliminada es mayor que cinco (5), la Gltima cifra retenida debe
incrementarse en uno (1). Ejemplos:

12 361 redondeado a 100 queda 12 400 6 1,24 x 10*
35,8 redondeado a 1 queda 36
52,299 7 redondeado a 0,001 queda 52,300 ¢ 5,230 0 X 10!

(los ceros de la centésima y la milésima son significativos)

Cuando la primera cifra eliminada es igual a cinco (5) y estd seguida de por lo menos una cifra
cualquiera diferente de cero, la Gltima cifra retenida debe incrementarse en uno (1). Ejemplos:

3,625 1 redondeado a 0,01 queda 3,63
0,750 000 001  redondeado a 0,1 queda 0,8
299 500,01 redondeo a 1 000 queda 300 000 6 3,00 x 10°

(los ceros del millar y la decena de millar son significativos)
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Cuando la primera cifra eliminada es igual a cinco (5) seguida Unicamente de ceros, o sin ofras
cifras a continuacién, pueden seguirse dos reglas diferentes:

i) La ¢ltima cifra retenida debe incrementarse en una unidad si es impar, y debe mantenerse
inalterada si es par o cero. Ejemplos:

31,45 redondeado a 0,1 queda 31,4
15,500 000 redondeado a 1 queda 16
7,320 5 redondeado a 0,001 queda 7,320
89 995 redondeado a 10 queda 90 000 6 9,000 x 10*

(los ceros de la decena, centena y millar no son significativos)

i) La Gltima cifra retenida debe incrementarse en una unidad. Ejemplos:

31,45 redondeado a 0,1 queda 31,5
15,500 000 redondeado a 1 queda 16
7,320 5 redondeado a 0,001 queda 7,321
89 995 redondeado a 10 queda 90 000 6 9,000 x 10*

Nota: La regla i) es generalmente preferible y particularmente ventajosa cuando se trata, por ejemplo, de series de medidas, de tal manera que
se reduzca al minimo los errores de redondeo. La regla ii) se utiliza frecuentemente en los célculos en computadoras.

El proceso de redondeo debe realizarse en una sola etapa mediante el redondeo directo y no en
dos o més redondeos sucesivos. Ejemplos:

) 67 493 redondeado a 1 000 queda 67 000. Seria incorrecto redondear primero a 100, con lo que se obtendria 67 500, y luego a 1 000,
con lo que obtendria 68 000.

ii) 29,346 2 redondeado a 0,1 queda 29,3. Seria incorrecto redondear primero a 0,01, con lo que se obtendria 29,35, y luego a 0,1, con lo
que se obtendria 29,4.

Las reglas descritas anteriormente sélo deben aplicarse cuando no haya que tener en cuenta
criterios especiales para la eleccion del nGmero redondeado.

Redondeo en operaciones aritméticas

Cuando se sumen o resten varios valores numéricos, éstos se redondeardn de manera que
conserven al lado derecho una cifra significativa mds que el Gltimo orden numérico comdn significativo.
Posteriormente se realiza la operacién aritmética y, por ¢ltimo, el resultado debe redondearse para
que no contenga mds cifras significativas a la derecha que el Gltimo orden. Ejemplos:

1) Se suman tres valores numéricos: 23 000, valor numérico conocido al mas cercano millar (1 000); 11 990, valor numérico conocido a la
mas cercana unidad (1), por lo tanto el cero es significativo; y 16 712, valor numérico conocido a la mas cercana unidad (1).

23 000 @—— (*) Utimo orden numérico comdn significativo (millar = 1 000)

Se redondean de manera que conserven el lado
11 990 derecho una cifra significativa mas que el millar,
16 712 que es el Ultimo orden numérico comdn; por lo

tanto se redondean a la centena (100).
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La suma quedaria:

23 000

12 000 —— (El cero de la centena es significativo)

16 700

51 700 Resultado parcial que debe redondearse al millar (1 000), que es el ultimo orden numérico comun significativo.
Resultado final = 52 000 6 5,2 x 10

2) Se realiza la resta de los valores numéricos siguientes:

Minuendo 25 730,2 - valor numérico conocido a la
mas cercana décima (0,1)- ;
Substraendo 16 873,845 - valor numérico conocido a la mas cercana milésima (0,001)-.

Nota: Ultimo orden numérico comun
significativo -décima (0,1)-; por lo tanto, el substraendo se
redondeara a la centésima (0,01).

La resta quedara:

2573020 —»  Se agrega un cero para facilitar la lectura del
16 875.85 valor numérico al hacer la resta.

8 854,35
\A El resultado parcial debe redondearse a la

décima (0,1), que es el ultimo orden comun significativo
Resultado final = 88544 68,854 4 x 10°
Cuando se multiplique o se divida varios valores numéricos, el resultado debe redondearse

hasta que contenga el mismo nimero de cifras del valor numérico con menos cifras significativas
considerado en la operacién. Ejemplos:

i) 324 x 2,361 = 76,496 4 El resultado debe redondearse a tres cifras significativas, con
\_YJ lo que se obtiene 76,5.
1 2

1) Valor numérico con tres cifras significativas, conocido a la mas cercana décima (0,1).
2) El valor numérico con cuatro cifras significativas, conocido a la mas cercana milésima (0,001).

i) 26,2 + 32 =81875 El resultado debe redondearse a dos cifras significativas, con lo que se obtiene 8,2.
3 4

3) Valor numérico con tres cifras significativas, conocido a la mas cercana décima (0,1).
4) Valor numérico con dos cifras significativas, conocido a la mas cercana décima (0,1).

Los valores numéricos exactos deben considerarse como compuestos por un nimero infinito
de cifras significativas y por lo tanto, cuando intervengan en operaciones aritméticas con valores
numéricos no exactos, la exactitud del resultado serd limitada Gnicamente por el valor numérico no
exacto que tenga menos cifras significativas. Ejemplos:

i) 30 x 20,2 = 606; donde 30 es un valor numérico exacto (tiene un nimero infinito de cifras significativas) y 20,2 es un valor numérico
conocido a la mas cercana décima (0,1) con tres cifras significativas; por lo tanto el resultado tendra tres cifras significativas.

ii) 30 x 20,2 =600 66 x 10% donde 30 es un valor numérico conocido a la més cercana decena (10) con una cifra significativa y 20,2 es un
valor numérico conocido a la mas cercana décima (0,1) con tres cifras significativas.
30 x 20,2 = 606; pero como el resultado debe tener una sola cifra significativa, debe redondearse a 100 (centena); por lo tanto, el resultado
final sera 600 6 6 x 102

Nota.- Generalmente los valores numéricos exactos son los que se refieren al conteo. Por ejemplo, si nos referimos a que se ha vendido
45 pernos de acero de 5 mm de didmetro, el valor numérico 45 es exacto; si una tienda de expendio de comestibles ha vendido durante el

dia 36 bolsas de azlcar de 2 kg, el valor numérico 36 es exacto.
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Cuando los cdlculos se realizan en varias etapas, los resultados parciales deben redondearse
al final de cada etapa y se debe retener en ellos una cifra significativa mas que lo especificado en los
acdpites anteriores. Al final, el resultado se redondeard hasta que tenga el mismo nimero de cifras
significativas que el valor numérico con menos cifras significativas que interviene en la operacién.
Eiemplos:

En la siguiente operacion:

1,425 0 x (12,3/1,333 3)

Donde 1,425 0O es un valor numérico conocido a la mdas cercana diezmilésima (0,000 1) con
cinco cifras significativas (el cero de la diezmilésima es significativo); 12,3 es un valor numérico
conocido a la mds cercana décima (0, 1) con tres cifras significativas, y 1,333 3 es un valor conocido
a la més cercana diezmilésima (0,000 1) con cinco cifras significativas.

Se resuelve el paréntesis:
12,3 + 1,333 3 = 9,225 230 6
El resultado deberia tener tres cifras significativas, segin lo sefialado anteriormente; pero como
es un resultado parcial, debe contener una cifra significativa mds. Por lo tanto debe contener cuatro
cifras significativas y redondearse a 9,225.
Se realiza la multiplicacion:
1,425 x 9,225 = 13,145 625
Este resultado final debe redondearse hasta que contenga el mismo nimero de cifras

significativas que el valor numérico con menos cifras significativas que ha infervenido en la operacién
(12,3, con tres cifras significativas); por lo tanto el resultado final debe contener tres cifras significativas.

Resultado final = 13,1
4.5 La coma como marcador decimal
Las razones por las cuales se escogié la coma como signo para separar en un nimero la parte
entera del decimal son sencillas en su concepcién individual. Sin embargo, todas ellas en conjunto
explican por qué la coma fue escogida como Unico signo ortogrdfico en la escritura de ndmeros.
* La coma es reconocida por la Organizacién Internacional de Normalizacién - I1SO (que
agrupa alrededor de noventa paises de todo el mundo) como Unico signo ortogréfico en la
escritura de nimeros.
* La importancia de la coma para separar la parte entera del decimal es enorme. Esto se debe
a la esencia misma del sistema métrico decimal: por ello debe ser visible, y no debe perderse
durante el proceso de ampliacién o reduccién de documentos.

* La grafia de la coma se identifica y distingue mucho mas facilmente que la del punto.

* La coma es una grafia que, por tener forma propia, demanda del escritor la intencién de
escribirla; el punto, en cambio, puede ser accidental o producto de un descuido.
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El punto facilita el fraude debido a que puede ser transformado en coma, cosa que no
sucede con la operacién inversa.

En Matemdtica, Fisica y en general, en los campos de la Ciencia y de la Ingenieria, el punto
es empleado como signo operacional de multiplicacién. Esto podria llevar a error o causar
confusién: no es recomendable usar un mismo signo ortogrdfico para dos propésitos
diferentes.

En nuestro lenguaje comin, la coma separa dos partes de una misma frase, mientras que el
punto limita una frase completa. Por consiguiente, y teniendo esto en cuenta, es mds légico
usar la coma para separar la parte entera de la parte decimal de una misma cantidad.

Es una regla estricta que el marcador decimal debe tener siempre, por lo menos, una cifra a
su izquierda y una a su derecha. Sin embargo, en paises donde se usa el punto como
marcador decimal muy a menudo se escribe expresiones como .25 en lugar de 0.25. Esta
forma incorrecta de escribir nGmeros decimales puede tener consecuencias muy graves: si
un médico prescribe .25 mg en una receta y no marca claramente el punto, la enfermera o
el farmacéutico pueden facilmente leer 25 mg y como consecuencia, pueden preparar para
el paciente una dosis cien veces mayor que la medicina recetada, lo cual podria ocasionarle
inclusive la muerte. Si el médico hubiera escrito 0.25 mg esto no pasaria; aun en el caso de
no haber escrito con claridad el punto, se leeria 025 mg, grafia que inmediatamente y por su
misma naturaleza, hace comprender que el marcador decimal no se ha escrito.

En los paises donde se usa el sistema métrico y se utiliza la coma como separador decimal,
es précticamente imposible que ocurriese el caso anteriormente descrito, ya que la coma es
una regla mucho mds visible y facil de identificar. Ademds, si el que escribe estd tentado de
escribir ,25 debido a que ésta es una forma de escritura totalmente desacostumbrada, resalta
de inmediato la necesidad de escribir el cero antes de la coma.

Una de las mds importantes razones para aceptar el Sistema Internacional de Unidades de
Medida, que no es ofra cosa que el sistema métrico decimal modernizado, es que facilita el
comercio y el intercambio de conocimientos e informes en un mundo métrico. La coma se
usa como marcador decimal en toda Europa continental y en casi toda Sudamérica.

Al adoptar la coma, se adopta por lo tanto una prdctica aceptada mundialmente, lo que nos

permite usar, sin confusiones ni dudas, el infercambio mundial de ciencia y experiencia.
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Peru

1. UNIDADES DE BASE DEL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES DE MEDIDA

Magnitud | Designacion o nombre | Simbolo internacional

Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Intensidad de corriente eléctrica ampere A
Temperatura termodinamica kelvin K
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de materia mol mol
Angulo plano radian rad
Angulo sélido estereoradian sr
Superficie o area metro cuadrado m?
Volumen metro clbico m®
Masa especifica kilogramo por metro cubico kg/m®
Velocidad metro por segundo m/s
Velocidad angular radian por segundo rad/s
Aceleracion metro por segundo al cuadrado m/s®
Aceleracion angular radian por segundo al cuadrado rad/s?
Viscosidad cinemética metro al cuadrado por segundo m?fs
Luminancia candela por metro cuadrado cd/m?
NUmero de onda uno por metro m’
Fluido de particulas ionizantes uno por segundo s
Concentraciéon molar mol por metro cubico mol/m®
Densidad de corriente eléctrica ampere por metro cuadrado Alm?
Intensidad de campo ampere por metro Alm

2. UNIDADES FUERA DEL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES DE MEDIDA QUE PUEDEN
SER UTILIZADAS CONJUNTAMENTE CON DICHO SISTEMA

Designacion o Simbolo Explicacion por
Magnitud 9 . . unidades de base y Definicion
nombre internacional -
derivados S|
. 3.
Masa tonelada t 10° kg Es la masa contenida en 10” kilogramos
(1000 kg).
minuto min 60s Esigual a 60 segundos.
Tiempo hora h 3600s Esigual a 3 600 segundos.
dia d 86400 s Esigual a 86 400 segundos.
o (p/180) rad Es el angulo plano igual a la fraccion 1/360
grado . 2 . .
=1,745329.."10" rad del angulo central de un circulo completo.
Angulo plano minuto , (p/10 800) rad Es el angulo plano igual a la fraccion 1/60
' =2,908882..10*rad  de un grado.
. (/648 000) rad Es el angulo plano igual a la fraccion 1/60
segundo . % ;
=4,848137.."10" rad de un minuto.
Volumen litro L 1% m? Es el volumen contenido en un cubo cuyas

aristas iguales a 0,1 metro de longitud.

Anexo 1. Unidades del Sistema Legal de Unidades de Medida del
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3. MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DECIMALES DE LAS UNIDADES

Prefijo Simbolo Factor por el cual se debe multiplicar la unidad Sl 1/
yotta Y 10% = 1,000 000 000 000 000 000 000 000
zetta z 10% = 1,000 000 000 000 000 000 000
exa E 10" = 1.000 000 000 000 000 000
peta 3 10" = 1,000 000 000 000 000
tera T 10" = 1,000 000 000 000
giga G 10° = 1,000 000 000
mega M 10° = 1,000 000
kilo k 10° = 1000
hecto h 10° = 100
deca da 10 = 10
deci da 10" = 0,1
centi c 102 = 0,01
mili m 10° = 0,001
micro u 10° = 0,000 001
nano n 10°? = 0,000 000 001
pico D 10" = 0,000 000 000 001
femto f 10" = 0,000 000 000 000 001
atto a 107 = 0,000 000 000 000 000 001
zepto z 10 = 0,000 000 000 000 000 000 001
yocto y 10% = 0,000 000 000 000 000 000 000 001

1/ Sistema Internacional de Unidades de Medida
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Anexo 2. Unidades de medida de estadisticas de energia

Las fuentes de energia y los productos usados en su generacién se miden por su masa o peso,
su volumen, su contenido térmico, su energia y su capacidad de realizar trabajo. La estandarizacién
del registro y la presentacién de las unidades originales es una de las tareas primarias que deben
llevar a cabo los estadisticos antes de poder analizar o comparar cantidades.

a) Masa

La mayor parte de los combustibles sélidos se mide en unidades de masa, al igual que muchos
combustibles liquidos. Las unidades principales de masa usadas para medir los productos bésicos
de energia son el kilogramo (kg), la tonelada métrica (1), la libra (Ib), la tonelada neta o corta (ton US)
y la tonelada larga (ton UK o ton larga US).

Las tfoneladas se usan comUnmente para medir el carbén, el petréleo y sus derivados, asi como
para muchos combustibles no comerciales. La tonelada (1000 kg), representada por el simbolo "t",
es la de aceptacién mds general. La tonelada corta (2 000 Ib) se usa en los Estados Unidos,
Canadé y en ofros pocos paises. La tonelada larga (2 240 Ib) se usa en el sistema britdnico de
medidas. La mayor parte de los paises que utiliza este sistema se ha convertido al sistema métrico o
suministra los datos también en unidades métricas.

1. FACTORES DE CONVERSION ENTRE UNIDADES DE MASA

A Kilogramo Tonelada Tonelada Tonelada Libra
larga corta
DE kg t ton (UK) ton (US) Ib
Multipliquese por

Kilogramo kg 1,0 0,001 0,000 984 0,001 102 2,204 6
Tonelada t 1 000,0 1,0 0,984 1,102 3 2204,6
Tonelada larga ton (UK) 1 016,05 1,016 047 1,0 1,120 2 240,0
Tonelada corta ton (US) 907,184 7 0,907 184 7 0,893 1,0 2 000,0
Libra Ib 0,453 592 37 0,000 454 0,000 446 0,000 5 1,0

Nota: Las unidades de las columnas pueden convertirse en las unidades de las filas dividiendo por los factores de conversion del cuadro.
FUENTE: NACIONES UNIDAS - Estadisticas de energia: Definiciones, unidades de medida y factores de conversion, 1987.
INDECORPI - Sistema Internacional de Unidades de Medida, 1999.

b) Volumen

Las unidades de volumen son originalmente unidades utilizadas para medir la mayor parte de
los combustibles liquidos y gaseosos, asi como algunos combustibles tradicionales. Las unidades
basicas de volumen son el litro (I, L) y el kilolitro, que es equivalente a un metro ctbico (m?). El
sistema inglés, que utiliza el galén britdnico o imperial (gal UK), se emplea en varios paises del
mundo.

El galén de los Estados Unidos de América (gal US) se emplea en toda Norteamérica y en
partes de América Central y Sudamérica. El barril es de uso comdn en muchas partes del mundo
como medida de la produccién de combustible liquidos. Equivale a 42 galones de los Estados
Unidos o 34,97 galones imperiales. La medida de barriles por dia se utiliza comUnmente en el
sector petrolero (por ejemplo, la produccién de petrdleo crudo de los paises de la Organizaciéon de
Paises Exportadores de Petréleo (OPEP) fue 26 millones de barriles/dia en 1999 y aumenté a 27
millones b/d en el siguiente afio).
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2. FACTORES DE CONVERSION ENTRE UNIDADES DE VOLUMENES

Galén EEUU | Galén imperial Barril Pie cubico Litro Metro cubico
DE A gal (US) gal (UK) barril (US) it® L m?®
Multipliquese por

Galon EEUU gal (US) 1,0 0,832 674 0,023 81 0,133 7 3,785 412 0,003 8
Galon imperial  gal (UK) 1,200 95 1,0 0,028 59 0,160 5 4,546 092 0,004 5
Barril barril (US) 42,0 34,9723 1,0 5,615 158,987 3 0,159
Pie cubico t® 7,48 6,229 0,178 1 1,0 28,316 85 0,028 3
Litro L 0,264 2 0,220 0,006 3 0,035 3 1,0 0,001
Metro cubico m’ 264,2 220,0 6,289 35,314 7 1.000,0 1,0

Nota: Las unidades de las columnas pueden convertirse en las unidades de las filas dividiendo por los factores de conversion del cuadro.
FUENTE: NACIONES UNIDAS - Estadisticas de energia: Definiciones, unidades de medida y factores de conversién, 1987.
INDECOPI - Sistema Internacional de Unidades de Medida, 1999.

¢) Gravedad especifica y densidad

Puesto que los combustibles liquidos pueden medirse por peso o por volumen, es necesario
poder convertir de una a otra medida. Para hacerlo debe recurrirse a la medida de la gravedad
especifica o densidad del liquido. La gravedad especifica (peso especifico) es la relacién de la masa
de un determinado volumen de petréleo a 15° C con la masa de igual volumen de agua a dicha
temperatura. La densidad es la masa por unidad de volumen.

masa de petréleo
masa de agua

Gravedad especifica =

Densidod = __masa
volumen

d) Viscosidad

La viscosidad de un liquido es la medida de su friccién interna o de su resistencia al escurrimiento.
Por lo comén se mide por el nimero de segundos que se requieren para que determinada cantidad
de liquido fluya a través de un orificio de dimensiones normalizadas a una temperatura dada. La
unidad Sl de viscosidad es el poise (P). La viscosidad de un liquido se mide comUnmente también con
relacién a la viscosidad del agua. En la industria se usan ademds otras medidas, como los segundos
Redwood y los segundos de viscosidad universal Saybolt.

Otra medida de viscosidad utilizada internacionalmente es la viscosidad cinematica (m?/s), la
relacién entre la viscosidad y la densidad. Se utilizan varias unidades de medida para la viscosidad
cinemdtica. El Sl utiliza el stoke (St) o el centistoke (mm?/s).

e) Energia, calor, trabajo y potencia

Energia, calor, frabajo y potencia son cuatro conceptos que se confunden con frecuencia. Sise
ejerce fuerza sobre un objeto y éste se desplaza cierta distancia se realiza trabajo, se libera calor
(salvo en condiciones ideales) y se transforma energia.

La energia, el calor y el trabajo son tres aspectos de un mismo concepto. La energia es la
capacidad para hacer trabajo (y con frecuencia el resultado de hacerlo), el calor puede ser un
subproducto del trabajo, pero también es una forma de energia. Considérese, por ejemplo, un
automévil, con un tanque lleno de gasolina. Esa gasolina contiene energia quimica con capacidad
para crear calor (en el motor de explosién con la aplicacién de una chispa) y para hacer el trabajo
(la combustién de la gasolina permite mover el automévil a cierta distancia).
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La unidad Sl de energia, calor y trabajo es el joule (J). El sistema métrico utiliza el kilogramo
caloria o kilocaloria (kcal) y sus multiplos. Los sistemas inglés y americano emplean la unidad
térmica britdnica (British Termal Unit, BTU) y sus multiplos. Otra unidad es el kilowatt hora (kW.h).

La potencia es la velocidad a la que se realiza trabajo (o se libera calor, o se convierte energia).
Un bombillo de alumbrado consume 100 joules de energia por segundo de electricidad y usa esa
electricidad para emitir luz y calor (dos formas de energia). El ritmo de consumo realizado a razén
de un joule por segundo se llama watt. La lémpara eléctrica, con un consumo de 100 J/s, consume
una potencia de 100 watts. Las unidades de potencia son miltiplos de watt, el caballo vapor
(horsepower o hp), el caballo vapor métrico (cv), el pie-libra fuerza por segundo y el kilogramo
fuerza por segundo.

3. FACTORES DE CONVERSION ENTRE UNIDADES DE ENERGIA Y TRABAJO

Joule British Termal Unit Caloria Kilowatt hora Kilogramo
A fuerza metro
DE J BTU cal kW.h kaf.m
Multipliquese por
Joule J 1,0 947,8 x 10° 0,238 84 277,7x107 0,101 97
British Termal Unit BTU  1,0551x10° 1,0 252,0 2,9307x10° 1076
Caloria cal 4,186 8 3,968 x 10° 1,0 1,163 x 10° 0,426 9
Kilowatt hora KW.h  3,6x10° 3412,0 860 x 10° 1.0 367,1 x 10°
Kilogramo fuerza metro kgfm 9,807 9,295 x 10 2,342 2,724 x10° 1,0
Pie-libra fuerza ftlof  1,3558 1,285 x 107 0,3238 376,6x10° 0,138 25
Caballo de potencia hora hp.h 26,845 x 10° 2 544,43 641,2 x 10° 0,745 7 273,7 x 10°
Caballo de vapor hora ocv.h 26,478 x10° 250962 632,4 x 10° 0,735 5 270 x 10°

Nota: Las unidades de las columnas pueden convertirse en las unidades de las filas dividiendo por los factores de conversién del cuadro.
FUENTE: NACIONES UNIDAS - Estadisticas de energia: Definiciones, unidades de medida y factores de conversion, 1987.

4. FACTORES DE CONVERSION ENTRE UNIDADES DE POTENCIA

Pie libra Kilogrametros por . Caballo de Caballo de
A fuerza por Kilowatt .
segundo potencia vapor
segundo
DE ft.Ibf/s kgm/s kW hp cv
Multipliquese por

Pie-libra fuerza por segundo  ft.Ibf/s 1,0 0,138 3 1,355 x 107 1,818 x 107 1,843 x 107
Kilogrametros por segundo  kgm/s 7,233 1,0 9,803x10%  13,15x10° 13,33 x 107
Kilowatt kw 738,0 102,0 1,0 1,341 1,360
Caballo de potencia hp 550,0 76,04 0,7457 1,0 1,014
Caballo de vapor cv 542,6 75,0 0,735 3 0,986 2 1,0

Nota: Las columnas pueden convertirse en las unidades de las filas dividiendo por los factores de conversién del cuadro.
FUENTE: NACIONES UNIDAS - Estadisticas de energia: Definiciones, unidades de medida y factores de conversion, 1987.

f) Unidades de energia

El joule (J) es la unidad de medida de trabajo o energia del Sl, indistintamente si la energia es
mecdnica, térmica, quimica, eléctrica o de cualquier tipo. El joule reemplaza al gran nimero de
unidades de medida que se empleaba para la misma magnitud fisica. Entre las unidades de otros
sistemas utilizadas para medir la energia se encuentran las siguientes: British Thermal Unit (BTU),
caloria, caballo de fuerza-hora, electronvolt, erg, foot-poundal, kilogramo-fuerza-metro,
kilopond-metro, litro-atmésfera, pie-libra-fuerza, therm, thermic, ton (equivalente nuclear TNT) y
watt-hora. En el S, todas ellas son reemplazadas por una Unica unidad de medida: el joule, que se
define como el trabajo de una fuerza constante de 1 newton sobre un cuerpo de 1 gramo de masa
al desplazarlo a una distancia de 1 metro.
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La caloria gramo es una medida de energia térmica y equivale a la cantidad de calor requerida
para aumentar la temperatura de 1 gramo de agua a 14,5 °C en 1 grado centigrado. También se
la solia llamar caloria IT (International Table).

La British Thermal Unit (unidad térmica britdnica) es una medida precisa de energia térmica y
equivale a la cantidad de calor requerida para subir la temperatura de 1 libra de agua a 60° Fen 1
grado Fahrenheit. Sus multiplos son el therm (1x105 BTU) y el quad (1x1015 BTU).

El kilowatt hora es una medida precisa de calory de trabajo. Es el trabajo equivalente a 1000
watts (joule por segundo) durante una hora. Por lo tanto, 1 kilowatt hora es igual a 3,6 x 106
joules.

g) Potencia calorifica de los combustibles

Para expresar las unidades originales de las fuentes de energia en una Unica unidad de cuenta
seleccionada, como el joule, y debido a que la energia almacenada en los combustibles sélidos
puede medirse en dos etapas, debe escogerse sobre una de dos bases.

* La potencia calorifica bruta (PCB), o maximo valor calorifico, es la cantidad total de calor
que se producird en la combustién. Parte de este calor, sin embargo, corresponde al calor
latente de evaporacién del agua que contenga el combustible.

* La potencia calorifica neta (PCN) excluye este calor latente. La potencia calorifica neta
equivale al calor del proceso de combustién que puede capturarse y usarse en la préctica.

Cuanto mayor sea el contenido de humedad de un combustible, tanto mayor seré la diferencia
entre la potencia calorifica bruta y la neta.

Por diversas consideraciones prdcticas se prefiere el uso de las medidas de PCN. Con la
tecnologia actual, el calor latente de evaporacion presente en los gases de escape no puede
aprovecharse. Si estos gases se enfriaran por debajo de cierto nivel, no se elevarian por chimenea'y
la reduccién del caudal de aire reduciria la eficiencia de la caldera o exigiria el uso de un ventilador
que forzara la expulsién de los gases de la chimenea y que consumiria energia. Por otfra parte, el
contenido de humedad de los combustibles sélidos depende en gran parte de que las Iluvias que
ocurran durante el transporte y el almacenamiento, de manera que el valor de la PCN es una mejor
indicacién prdctica de la energia efectiva que puede obtenerse de los combustibles.

En lo que respecta a su magnitud, la diferencia ente la potencia calorifica bruta y la potencia
calorifica neta de los productos comerciales generadores de energia (carbén, petréleo y gas) es
inferior a 10%, mientras que en el caso de los productos tradicionales de energia (lefia, bagazo) es
por lo comdn superior a 10%.

Si se suponen potencias calorificas estdndar para las diversas formas de energia, los siguientes

cuadros dan factores especificos de conversién para convertir los datos de las unidades a cualquier
unidad contable comin. Ademds, permiten hacer conversiones entre unidades contables.
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5. FACTORES DE CONVERSION PARA COMBUSTIBLES SOLIDOS

. . . Megawatt Barril de i i
A | Guou | wmonesce | Gismenria| M | DS | Famen | e

DE GJ Geal MWh carbén petroleo
TONELADAS Multipliquese por

Antracita_1/ 29,31 27,78 7,00 8,14 4,9 1,000 0,700
Lignito 1/ 11,28 10,70 2,70 3,13 2,5 0,385 0,270
Turba 9,53 9,03 2,28 2,65 2,3 0,325 0,228
Esquisto bituminoso 9,20 8,72 2,20 2,56 1,8 0,314 0,220
Briqueta de carbén 29,31 27,78 7,00 8,14 4,9 1,000 0,700
Briqueta de lignito 19,64 18,61 4,69 5,45 3,3 0,670 0,469
Briqueta de turba 14,65 13,89 3,50 4,07 2,5 0,500 0,350
Coque de gas 26,38 25,00 6,30 7,33 4,4 0,900 0,630
Coque de horno 26,38 25,00 6,30 7,33 4,4 0,900 0,630
Coque de lignito 19,64 18,61 4,69 5,45 34 0,670 0,469
Coque de petrdleo 35,17 33,33 8,40 9,77 59 1,200 0,840
Carbdn de lefia 28,89 27,38 6,90 8,02 4,8 0,985 0,690
Lena 12,60 11,94 3,01 3,50 2,1 0,430 0,301

Nota: - Las unidades de las columnas pueden convertirse en toneladas dividiendo por los factores de conversion del cuadro.

- Todos los valores térmicos corresponden a potencia calorifica neta.

1/ Las potencias calorificas de la antracita y el lignito pueden variar considerablemente segln sea su origen geografico o geoldgico, asi como

con el transcurso del tiempo.

FUENTE: NACIONES UNIDAS - Estadisticas de energia: Definiciones, unidades de medida y factores de conversion, 1987.

6. FACTORES DE CONVERSION PARA COMBUSTIBLES LIQUIDOS

Lo . . Megawatt | Barril de i i
A | Gisaioue | witones ce| Gigacaora | TECET | otiien | oneladas de | tonelades
BTU . .
carbén de petréleo
GJ Geal MWh
DE TONELADAS Multipliquese por
Petréleo crudo 42,62 40,39 10,00 11,84 7,32 1,454 1,000
Liquido de gas natural 45,19 42,83 10,79 12,55 10,40 1,542 1,079
Gas de petroleo o refinado
Licuado 45,55 43,17 10,88 12,65 11,65 1,554 1,088
Propano 45,59 43,21 10,89 12,67 12,34 1,556 1,089
Butano 44,80 42,46 10,70 12,44 10,85 1,529 1,070
Gasolina natural 44,91 42,56 10,73 12,47 10,00 1,532 1,073
Gasolina para motores 43,97 41,67 10,50 12,21 8,50 1,500 1,050
Gasolina de aviacion 43,97 41,67 10,50 12,21 8,62 1,500 1,050
Fuel oil para reactores 43,68 41,39 10,43 12,13 8,28 1,490 1,043
Querosene para reactores 43,21 40,95 10,32 12,00 7,77 1,474 1,032
Querosene 43,21 40,95 10,32 12,00 7,77 1,474 1,032
Gas-diesel ol 42,50 40,28 10,15 11,81 7,23 1,450 1,015
Fuel oil residual 41,51 39,34 9,91 11,53 6,62 1,416 0,991
Aceite lubricante 42,14 39,94 10,07 11,70 6,99 1,438 1,007
Bitumen/asfalto 41,80 39,62 9,98 11,61 6,05 1,426 0,998
Coque petréleo 36,40 34,50 8,69 10,11 5,52 1,242 0,869
Parafina 43,33 41,07 10,35 12,03 7,86 1,479 1,035
Condensado plantas 44,32 42,01 10,59 12,31 8,99 1,512 1,059
Aguarras mineral 43,21 40,95 10,32 12,00 7,77 1,474 1,032
Nafta 44,13 41,83 10,54 12,26 8,74 1,506 1,054
Prod. alimentacion 43,94 41,65 10,50 12,20 8,50 1,499 1,050
Otros prod. de petréleo 42,50 40,28 10,15 11,80 6,91 1,450 1,015
Etanol 27,63 26,19 6,60 7,68 4,60 0,94 0,660
Metanol 20,93 19,84 5,00 5,82 3,50 0,71 0,500

Nota: - Las unidades de las columnas pueden convertirse en toneladas dividiendo por los factores de conversion del cuadro.

- Todos los valores térmicos corresponden a potencia calorifica neta.
FUENTE: NACIONES UNIDAS - Estadisticas de energia: Definiciones, unidades de medida y factores de conversion, 1987.
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7. FACTORES DE CONVERSION PARA COMBUSTIBLES GASEOSOS

A Gigajoule | Millones | Gigacaloria Megawatt Barri’I de Equiv. en Equiv. en
hora petroleo | tonelada de | tonelada de

DE 1000 de BTU carbén petroleo
MI;TROS GJ Geal MWh
CUBICOS Multipliquese por
Gas natural 39,02 36,98 10,84 9,32 6,50 1,331 0,932
Gas de horno coque 17,59 16,67 4,88 4,20 2,94 0,600 0,420
Gas de alto horno 4,00 3,79 1,11 0,96 0,66 0,137 0,096
Gas refineria 1/ 46,10 43,70 12,80 11,00 7,69 1,571 1,100
Gas de usina 17,59 16,67 4,88 4,20 2,94 0,600 0,420
Biogas 20,00 19,00 5,60 4,80 3,36 0,686 0,480
Metano 33,50 31,70 9,30 8,00 5,59 1,143 0,800
Etano 59,50 56,30 16,50 14,20 9,92 2,029 1,420
Propano 85,80 81,30 23,80 20,50 14,33 2,929 2,050
Isobutano 108,00 102,00 30,00 25,80 18,00 3,686 2,580
Butano 11,80 106,00 31,00 26,70 18,60 3,814 2,670
Pentano 134,00 127,00 37,20 32,00 22,36 4,571 3,200

Nota: - Las unidades de las columnas pueden convertirse en miles de metros cubicos dividiendo por los factores de conversion.
1/ Se emplea un factor de 0,023 88 para convertir gas de refineria en terajoule a peso en toneladas.
FUENTE: NACIONES UNIDAS - Estadisticas de energia: Definiciones, unidades de medida y factores de conversion, 1987.




Manual para la presentacién de cuadros estadisticos

Anexo 3. Factores de conversion

Factores de conversién a unidades del Sistema Internacional de algunas unidades de medida
existentes.

Nombres y simbolo

Definicién y factores de conversion.

de la unidad
pulgada: 1 in = 25,4 mm (exactamente)
in A veces se usa las expresiones “mil” o “thou” para designar la milipulgada
pie: 1ft=12in
ft 1 ft=0,304 8 m (exactamente)
El pie del U.S. Survey, utilizado por el U.S. Coast and Geodetic Survey, se define
como:
1 U.S. Survey ft = 1200
3937
= 1,000 002 x 0,304 8 m
yarda: 1yd =3 ft=36in= 0,914 4 (exactamente)
yd Esta definicion se adopto oficialmente por los Estados Unidos en 1959 y por el
Reino Unido en 1963. Existe le excepcion del U.S. Survey ft
milla: 1 mile =15 280 ft=1 760 yd
mile 1 mile = 1 609,344 m (exactamente)

1 U.S. Survey mile = 1 609,347 m
La milla de 5 280 ft se conoce con el nombre de “statute mile”

pulgada cuadrada:

.2
m

1 in® = 645,16 mm® (exactamente)
A veces se usa la expresion “circular mil” para designar una superficie de:
T 10%in® = 506,707 5 um®

4

X

pie cuadrado:
ft2

1 f* = 0,092 903 04 m? (exactamente)

yarda cuadrada:
yd*

1 yd®=0,836 127 36 m*

Las abreviaturas sq in, sq ft, sq yd son de uso corriente

milla cuadrada:

1 mile?> = 2,589 988 km>

mile’ 1 mile? (U.S. Survey) = 2,589 998 km®
1 mile* = 640 acres (exactamente)
acre 1 acre = 4 046,856 m’

1 acre (U.S. Survey) = 4 046,873 m’
1 acre = 4 840 yd2 (exactamente)

pulgada cubica:

il‘l3

1 in® = 16,387 064 cm® (exactamente)
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Nombres y simbolo
de launidad

Definicion y factores de conversion.

pie cubico:
3
ft

1 ft’ = 28,316 85 dm’ (exactamente)

yarda ctbica:

1 yd’=0,764 554 9 m’

yd3 Las abreviaturas cu in, cu ft, cu yd son de uso corriente
galon (UK): 1 gal (UK) = 277,420 in’;
gal (UK) 1 gal (UK) = 4,546 092 dm’ (exactamente) = 1,200 95 gal (US)
pinta (UK): 8 pt (UK) =1 gal (UK);
pt (UK) 1 pt (UK) = 0,568 261 25 dm’ (exactamente) = 1,200 95 lig pt (US)
onza de fluido (UK): 160 fl oz (UK) = 1 gal (UK);
fl 0z (UK) 1 1l oz (UK) = 28,413 06 cm’ = 0,960 760 fl oz (US)
bushel (UK): 1 bushel (UK) = 8 gal (UK);
1 bushel (UK) = 36,368 72 dm’ (exactamente) = 1,032 06 bu (US)
galon (US): 1 gal (US) =231 in’;
gal (US) 1 gal (US) = 3,785 412 dm’ = 0,832 674 gal (UK)

pinta de liquido:

8 liq pt (US) = 1 gal (US);

lig pt (US) 1 lig pt (US) = 0,473 176 5 dm’ = 0,832 674 pt (UK)

onza de fluido (US): 128 fl oz (US) = 1 gal (US);

fl 0z (US) 1 fl 0z (US) = 29,573 53 cm’ = 1,040 84 fl 0z (UK)

barril (US) 1 barril (US) =9 702 in’ ; 1 barril (US) petroleo = 158,987 3 dm’

para petroleo, etc. = 34,972 3 gal (UK)
=42 gal (US)

bushel (US): 1 bu (US) =2 150,42 in’,

bu (US) 1 bu (US) = 35,239 07 dm’ = 0,968 939 bushel (UK)

pinta de aridos (US): 64 dry pt (US) =1 bu (US);

dry pt (US) 1 dry pt (US) = 0,550 610 5 dm’ = 0,968 939 bushel (UK)

barril de aridos (US): 1 bbl (US) =7 056 in’; bbl (US) = 115,627 1 dm’

bbl (US) (aridos) (aridos)

libra: 11b=0,453 592 37 kg (exactamente)

b

gramo: lgr =1 1

gr 7 000

=64, 798 91 mg (exactamente)
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Nombres y simbolo

Definicién y factores de conversion

de la unidad
onza: loz=L 1
0z 16
=437,5 gr (exactamente)
= 2834952 ¢
hundredweight: 1 cwt (UK) = 1 cwt largo (US) = 112 b (exactamente)
cwt = 50,802 35 kg
1 cwt (US) = 100 Ib (exactamente)
= 45,359 237 kg (exactamente)
tonelada: 1 ton (UK) = 1 ton larga (US) = 2 240 1b (exactamente)
ton = 1016,05kg=1,016047t
1 ton (US) = 2 000 1b (exactamente)
= 907,184 7kg=0,907 184 7 t
onza troy 1 onza troy = 480 gr (exactamente)

= 31,103 476 8 g (exactamente)

libra por pie cibico:
Ib/ft’

1 Ib/ft’ =16,018 46 kg/m’

libra fuerza:
Ibf

1 1bf = 4,448 222N
basado en el valor estandar de g, = 9,806 65 m/s”

Esta unidad se debe distinguir del peso local de un cuerpo que tenga una masa de 1 1b

pie libra fuerza:
ft . Ibf

1 ft.Ibf=1,355818 N.m

libra fuerza por
pulgada cuadrada:

1bf/in®

1 Ibf/in> = 6 894,757 Pa

pie libra fuerza
por segundo:
ft . Ibf/s

1 ft. Ibf/ls =1,355818 W
1 caballo de potencia (hp) = 550 ft . Ibf/s (exactamente)
= 745,699 9 W

quilate métrico

1 quilate métrico = 100 mg (exactamente)

kilogramo fuerza:
kgf

1 kgf =9,806 65 N (exactamente)
Los simbolos kgf (kilogramo fuerza) y kp (kilopondio) son equivalentes. Esta unidad
debe distinguirse del peso local de un cuerpo que tenga una masa de 1 kg

Lstandard = 9,806 65 Il'l/S2

kilogramo fuerza metro:

kgf.m

1 kgf. m= 9,806 65 N . m (exactamente)

kilogramo fuerza
por metro cuadrado:

kgf/m2

1 kgf/m2 = 9,806 65 Pa (exactamente)

torr 1 Torr =—L atm (exactamente)
Torr 760

= 133,322 4 Pa
atmosfera técnica: lat =1 kgf/cm2

at

0,967 841 atm
= 98 066,5 Pa (exactamente)
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Nombres y simbolo
de la unidad

Definicién y factores de conversién.

milimetro de agua

1 mmH,0 = 10*at

convencional: = 9,806 65 Pa (exactamente)
mmH,0

milimetro de mercurio 1 mmHg = 13,595 1 mmH,0
convencional: =133,3224 Pa

mmHg

atmosfera estandar:
atm

1 atm = 101 325 Pa (exactamente)

Caballo de vapor 1 caballo de vapor =75 kgf . m/s
métrico = 735,498 75 W (exactamente)
dina: 1 dina es la fuerza que aplicada a un cuerpo cuya masa es
dyn 1 g, le comunica una aceleracion de 1 cm/s’

1dyn=10"N
poise: 1 P es la viscosidad de un fluido en el cual el gradiente de velocidad
P sometido a un esfuerzo cortante de 1 dyn/cm’, es de 1 cr/s por centimetro,

perpendicularmente al plano de deslizamiento

1p = ldyn .s/em’

= lg.crn'l.s'1
=0,1Pa .s

stokes: 1 St es la viscosidad cinemética cuya viscosidad dindmicaes 1 Py
St cuya densidad es 1 g/cm’

1St =107 m’s
ergio: 1 erg es el trabajo producido por la fuerza de 1 dyn, cuyo punto de
erg aplicacion se desplaza 1 cm en la direccion de la fuerza

lerg = 1ldyn.cm

= 1077

grado centesimal: 1#=1gon= T rad
gon: &, gon 200

1% = 0,015 707 96 rad
afio — luz: 1-ano-luz es la distancia recorrida en un ano por las ondas en el vacio
electromagnéticas lal = 9460730 x 10° m
(a.h) 1/

afio, afio trdpico:

a, atrop

El afio tropico es el tiempo transcurrido entre dos pasadas sucesivas del sol por los

equinoccios vernales medios
Este intervalo de tiempo esta referido a la diferencia correspondiente de longitud media

del sol, que depende del tiempo de una forma no exactamente lineal; es decir, el afio
tropico no es constante, sino que decrece alrededor de 0,53 s por siglo. El aio
tropico es aproximadamente igual a 365,242 20d =31 556 926 s

unidad astron6mica:
UA

1 UA=1,495978 7x 10" m
(valor adoptado por el sistema de constantes astrondmicas en 1976)

parsec: 1 parsec es la distancia en la que 1 UA subtiende un dngulo de 1segundo de arco
pc 1 pc = 206 264,8 UA = 30,856 78 x 10" m

gal: 1 Gal =0,01 m/s’ (exactamente)

Gal El miligal es cominmente usado en geodesia

1/ Es la abreviatura para el nombre "afio luz".
Fuente: INDECOPI - Sistema Internacional de Unidades de Medida, 1999.

74



Manual para la presentacién de cuadros estadisticos

Anexo 4. Normas legales sobre el Sistema Legal de Unidades de
Medida del Peru

a) Ley 23560 Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru

Publicada el 06 de enero de 1983

Articulo 1°.- Establécese, por la presente Ley, el Sistema Legal de Unidades de Medida del Perg,
constituido por:
a) Las Unidades del Sistema Internacional SI, compuesto por unidades bdsicas, suplementarias
y derivadas.
b) Los multiplos y submltiplos decimales del mencionado Sistema.
c) Las Unidades fuera del Sistema Internacional Sl que se considera de necesidad y conveniente

utilizacién en el pafs, en concordancia con las Resoluciones de la Conferencia General de
Pesas y Medidas - C.G.PM.

Articulo 2°.- La definicién de todas las unidades, la formacién de multiplos y submdltiplos, las
equivalencias necesarias y el vocabulario metrolégico, se determinardn en un reglamento especial,
en el cual se podrd acoger las recomendaciones de los Organismos Internacionales de Metrologia,
especialmente en lo relativo a la incorporacién de nuevas unidades de medida al Sistema Legal.
El Poder Ejecutivo podrd, ademds, autorizar el uso de otras Unidades de Medida no pertenecientes
al Sistema Legal, originadas en tratados o convenios internacionales indicando su equivalencia.

Articulo 3°.- Por Decreto Supremo refrendado por el Ministro de Industria, Turismo e Integracién,
se establecerd los Padrones Nacionales o Métodos Patrones para las Unidades Legales de Medida,
de acuerdo a las necesidades y posibilidades técnicas del pafs.

Articulo 4°.- Para los fines de la presente Ley corresponde al ITINTEC, aparte de los indicados en
los incisos 6,7,8 y 9 del Articulo 5 del Decreto Legislativo N° 171

a) Desarrollar en forma progresiva el Servicio Nacional de Metrologia, a fin de brindar servicios
técnicos en el campo de la Metrologia Legal, Cientifica e Industrial y mantener la coleccién
de patrones de las unidades legales de medida, asi como los patrones secundarios y de
trabajo;

b) Establecer y dictar las prescripciones técnicas y las caracteristicas especificas de los medios
de medicidn sujetos a control metrolégico, asi como la fijacién de los errores mdximos
tolerables segin la precisiéon de los mismos.

c) Realizar afericiones y calibraciones de los instrumentos de medida y extender los respectivos
distintivos y certificados;

d) Aprobar los modelos de los instrumentos de medida a utilizarse en actividades comerciales y
de uso corriente;

e) Establecer las prescripciones técnicas que rijan el control metrolégico de los envases, contenido
neto de los productos envasados y mdérgenes de tolerancia determinados para su
comercializacién y venta;
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f) Llevar a cabo los controles metrolégicos de los medios de medicién, directamente o en
coordinacién con otros organismos oficiales, otorgando los correspondientes distintivos que
den fe publica de haber aprobado los controles;

g) Realizar peritajes o prestar, a peticién de terceros, servicios en el campo de las mediciones;

h) Establecer y actualizar el registro de personas naturales o juridicas que importen, fabriquen,
reparen, comercialicen o alquilen medios de medicién sometidos a control metrolégico; e,

i) Delegar, temporalmente y mediante contrato, a las Municipalidades las facultades de afericién
de los medios de medicién de uso comercial en los campos en que han venido actuando,
previa determinacién de su capacidad técnica.

Articulo 5°.- El reglamento de la presente Ley serd elaborado en un plazo méximo de 90 dias. En
dicho reglamento se establecerdn las tarifas a que estardn sujetas las actividades metrolégicas, ast
como las sanciones que corresponda imponer a los érganos competentes para aplicarlas. Las
tarifas que se establezcan, asi como las multas que se impongan, constituyen ingresos del ITINTEC.

Articulo 6°.- Es obligatoria la ensefianza del Sistema Legal de Unidades del pafs, en todos los
centros educativos.

Articulo 7°.- Derégase la Ley del 29 de Noviembre de 1862, que establecia el Sistema Decimal
Métrico para toda clase de pesas y medidas, asi como todas aquellas disposiciones legales
reglamentarias y administrativas en cuanto se opongan a la presente Ley.

Articulo 8°.- La presente Ley entrard en vigencia desde el nonagésimo dia ulterior a su publicacion
en el Diario Oficial "El Peruano", quedando facultado el Poder Ejecutivo para determinar los plazos
de adaptacién y conversién de las unidades de medida que necesiten cambios o modificaciones en
equipos de medicién o en produccién y servicio. La adopcién integral del Sistema Legal de Unidades
no deberd sobrepasar los cinco (5) afios.

La aplicacién de los controles metrolégicos se hard en forma progresiva y de acuerdo con las
necesidades del pafs.

Articulo 9°.- El Poder Ejecutivo podrd autorizar el uso temporal de unidades distintas al Sistema
Legal, cuando sean de uso muy arraigado o traten de actividades muy especializadas.

Comuniquese al Presidente de la RepuUblica para su promulgacién
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b) Decreto Supremo N° 064-84-ITI/IND

SUSTITUYEN EL TEXTO DEL D.S. N° 060-83-ITI-IND REFERENTE AL SISTEMA
LEGAL DE UNIDADES DE MEDIDA DEL PERU

DECRETO SUPREMO N° 064-84-ITI/IND

CONSIDERANDO:

Que, pordificultades de orden técnico, no fue posible la publicacién en el Diario Oficial "El Peruano"
de los Anexos del Decreto Supremo N° 060-83-ITI/IND

Que, habiéndose detectado errores en los mencionados Anexos y producido cambios, de acuerdo
a los adelantos técnicos en la definicién de las unidades de medida, es necesario sustituir el texto del
Decreto Supremo N° 060-83-ITI/IND.

Por estas consideraciones y estando a las facultades concedidas por el inciso 11) del articulo 211
de la Constitucion Politica del Estado;

DECRETA:
Articulo Unico.- Sustituir el texto del Decreto Supremo N° 060-83-ITI/IND, por el siguiente:

Articulo 1°.- Fijaren aplicacién del Articulo 1° de la Ley N® 23560, el Sistema Legal de Unidades
de Medida del Per(, constituido por:

a) Unidades del Sistema Internacional de Unidades (Sl), compuesto por:

1. Unidades de base: Las Unidades de Base son 7 (siete), consideradas convencionalmente
como independientes en cuanto a sus dimensiones y son las que figuran en el Anexo 1.

2. Unidades suplementarias: Son las que aln no han sido clasificadas ni como unidades
de base ni como unidades derivadas y son las que figuran en el Anexo |l.

3. Unidades derivadas: Son las que estdn dadas por expresiones algebrdicas a partir de
las unidades de base o suplementarias, algunas de las cuales tienen un nombre especial y
un simbolo particulary pueden a su vez ser utilizadas para expresar otras unidades derivadas.
Las Unidades Derivadas figuran en el Anexo I, Cuadros 1,2,3 y 4 y son las mds usadas.

4. Mdltiplosy Submltiplos Decimales de las Unidades (Sl), los cuales se forman multiplicando
la Unidad Sl por los factores numéricos tal como figura en el Anexo IV.

Los nombres de los mdltiplos y submultiplos que se forman anteponiendo al nombre de la
unidad el prefijo correspondiente; y, en el caso de las unidades de masa, los multiplos y
submultiplos, se forman con los prefijos correspondientes junto a la palabra gramo.

b)  Unidades fuera del SI, son aquellas que no perteneces al Sistema Internacional pero que pueden

usarse conjuntamente con dicho sistema, ya sea en todos los campos o en el campos especiales,
tal como figura en el Anexo V, Cuadros 1y 2
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Articulo 2°.- Para los efectos de la Ley 23560 y sus Reglamentaciones, la escritura de los némeros,
unidades y simbolos, se cefird a las siguientes reglas.

w

Los simbolos de los prefijos se imprimirdn sin espacio entre el simbolo del prefijo y el
simbolo de la unidad.

Si un simbolo que contenga un prefijo estd afectado de un exponente, éste indica que el
mltiplo o submdltiplo de la unidad estd elevado a la potencia expresada por el exponente.
Se prohibe el uso de dos o més prefijos delante del simbolo de cada unidad.

Cuando el simbolo representativo de una unidad tenga forma de fraccién (caso de las
unidades derivadas), el simbolo del prefijo se colocard en el numerador de dicha fraccién.
Las unidades de medida, sus multiplos y submltiplos sélo podrdn designarse por sus
nombres completos o por sus simbolos correspondientes.

Los simbolos de las unidades no admiten plural.

Se prohibe el uso de las abreviaturas distintas de los simbolos utilizados en el Sistema Legal de
Unidades Peruano, asi como la colocacién del punto después del simbolo de las unidades.
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6.

10.

11.

12.

Los simbolos de las unidades de medida que lleven nombres de sabios se consideran
como propios, por tanto su lefra inicial serd la mayUscula, sin admitir plural, con el fin de
honrar la memoria de dichos sabios y segin acuerdo internacional.

La escritura de los nUmeros se hard utilizando las cifras ardbigas y la numeracién decimal,
y en ella se separard la parte entera de la decimal mediante una coma (,).

Se prohibe el uso del punto para la separacién de enteros y decimales.

La parte entera de un nimero deberd escribirse, para su mds fdcil lectura, en grupos de
tres cifras de derecha a izquierda separadas entre si mediante un pequefio intervalo o
espacio en blanco; la parte decimal de un nimero se escribird andlogamente en grupos
de tres cifras pero de izquierda a derecha a partir de la coma.

Los nimeros que sélo contengan una parte decimal, deben escribirse con un cero, indicativo
de que no tiene parte entera; a continuacién, la comay en seguida la parte decimal.

Se prohibe la supresién del cero y la indicacién de la parte decimal colocando solamente
la coma a la izquierda del nimero.

Para la denominacién de las potencias de diez a partir del millén (109) se aplicard a la
siguiente férmula:
106 - (n)llén

En la cual "'n" toma los valores enteros a partir de 2, y la n entre paréntesis se reemplaza
por el sufijo correspondiente.

Cuando el valor numérico de una magnitud presente forma fraccionaria, el simbolo de la
unidad respectiva deberd escribirse inmediatamente a la derecha de la parte fraccionaria
y no entre la parte entera y la fraccionaria.

Los nombres de las unidades de medida podrén utilizarse tanto si el nimero se escribe en
letras como si se escribe en cifras.

Los simbolos de las unidades se usardn solamente cuando el ndmero se expresa en cifras.
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Articulo 3°.- Para los efectos de la Ley N°® 23560 y sus reglamentaciones, se entenderd por:

a) Medios de medicion: Son los instrumentos o medidas que se utilizan para la ejecucién

de las mediciones y cuyas propiedades estdn determinadas en las Normas Metroldgicas.

a.1)Medida: Es todo medio de medicién destinado a reproducir uno o varios valores de la

dimensién de una magnitud fisica, siendo dichos valores reconocidos con una precisién
necesaria para la ejecucién de las mediciones.

a.2) Instrumento de medicién: Es todo medio de medicién que se utiliza para la ejecucion

b)

<)

d)

g)

h)

de las mediciones de una o varias magnitudes fisicas presentando los resultados en
formatal que permita al operador evaluarlos directamente y con una determinada precision

Medios de medicién de patrones: Son medios de medicién destinados a la transmisién
de los valores de las dimensiones de las magnitudes fisicas.

Patrén nacional: Es un medio de medicién patréon de la mds alta precisién que se
encuentra en el pais en una determinada magnitud, o método para obtener directa o
indirectamente el valor de las unidades correspondientes a las diversas magnitudes
comprendidas en el Sistema Legal de Unidades de Medida del PerGy que sirve de base en la
fijacion de valores de los patrones secundarios o de trabaijo.

Patrén secundario: Es un medio de medicién patrdn cuyo valor estd fijado por afericion
con un patrén de nivel superior.

Patrén de trabajo: Es un patrén secundario cuyo valor estd fijado por afericiéon con los
patrones de nivel superiory que sirva para la realizacién de afericiones de medios de medicién
de trabajo, exclusivamente.

Medios de medicién de trabajo: Son medios de medicién destinados Unicamente a
la ejecucion de las mediciones y no para la transmisién de valores de las dimensiones de las
magnitudes fisicas.

Afericion: Es la ejecucion de un nimero determinado de operaciones sobre un medio
que estan establecidas en una Norma Metrolégica con la finalidad de determinar su correcto
funcionamiento para el uso al cual estén destinados.

Aprobacion de modelos: Es la investigacién metrolégica de uno o mds modelos
prototipos de medios de medicién con la finalidad de decidir su produccién (o importacién)
en el (al) pafs.

Control metrolégico: Es el conjunto de actividades y operaciones que se aplican a los
métodos y medios de medicién y productos envasados para establecer si se cumple con las
exigencias establecidas en las Normas Metroldgicas respectivas.

Articulo 4°.- El Instituto de Investigacion Tecnolégica Industrial y de Normas Técnicas - ITINTEC
- es el organismo responsable de la puesta en aplicacién del Sistema Legal de Unidades de Medida
del PerG en el pais, asi como de su difusién.

Articulo 5°.- Enla aplicacién de lo dispuesto en el articulo 8° de la Ley 23560 y para los efectos
de determinar los plazos de adaptacién y conversién al Sistema Legal de Unidades de Medida del
Per( en los medios de medicién o en la produccién de bienes o servicios que necesiten cambios o
modificaciones, se constituirdn comisiones integradas pro representantes de ITINTEC, los Ministerios
y los productores de bienes o servicios correspondientes. Es responsabilidad de ITINTEC la
convocatoria y conduccién de los comités.
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Articulo 6°.- El plazo de adaptacién y conversion al Sistema Legal de Unidades de Medida del
PerU, a que se refiere el articulo anterior, serd establecido mediante Resoluciéon Suprema refrendada
por el Ministerio de Industria, Turismo e Integracién y el o los Ministerios pertinentes, quienes serdn
responsables de velar por su cumplimiento.

Articulo 7°.- El presente Decreto Supremo serd refrendado por el Ministro de Industria, Turismo e
Integracion.

Lima, 5 de diciembre de 1984.

c) Decreto Supremo N° 026-93- ITINCI

DICTAN NORMAS REGLAMENTARIAS DE LA LEY DEL SISTEMA LEGAL DE
UNIDADES DE MEDIDA DEL PERU

DECRETO SUPREMO N° 026-93- ITINCI

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N° 024-93-ITINCI, se ha derogado el Decreto Supremo N° 065-83-
ITI/IND, Reglamento de la Ley N® 23560, Ley del Sistema Legal de Unidades de Medida del Perg;

Que, es necesario dictar nuevas normas reglamentarias de la citada Ley, que concuerden con la
politica de defensa de los consumidores y la libertad de comercio, recogida en el ordenamiento legal
vigente;

De conformidad con lo dispuesto por el inciso 11) del articulo 211° de la Constitucién Politica del
PerU, articulo 3° del Decreto Legislativo N° 560, e inciso d) del articulo 2° del Decreto Ley N°
25868;

DECRETA:

Articulo 1°.- El uso del Sistema Legal de Unidades de Medida del Per( a que se refieren la Ley N°
23560 y el Decreto Supremo N° 060-83-ITI/IND del 10 de noviembre de 1983, es obligatorio en
todas las actividades que se desarrollen en el pais y debe expresarse en todos los documentos
pUblicos y privados. Esta obligacién se hard exigible de acuerdo a las necesidades del pais, de
manera progresiva y conforme a las disposiciones reglamentarias que expida el Ministerio de Industria,
Turismo, Infegracién y Negociaciones Comerciales Internacionales, con el informe técnico del Servicio
Nacional de Metrologia del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de
la Propiedad Intelectual - INDECOPI.
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Articulo 2°.- En el caso de Unidades de Medida que puedan ser representadas fisicamente, se
tendrd el PATRON NACIONAL el cual serd aferido con patrones internacionales o de otros paises.
En el caso de Unidades de Medida que no puedan ser representadas fisicamente, se dispondrd de
un sistema de medicién equivalente que constituird el método - patrén de referencia nacional.

Articulo 3°.- El Servicio Nacional de Metrologia del INDECOPI difundird el Sistema Legal de
Unidades de Medida del PerG y absolverd las consultas que formulen los organismos del sector
pUblico y privado, llevando a cabo las actividades que, conforme a su presupuesto, le permitan la
mayor difusién de este sistema.

Articulo 4°.- Todos los Patrones Nacionales, asi como los métodos patrén de referencia nacional
estardn a cargo del Servicio Nacional de Metrologia del INDECORPI, el que se encargard de su
custodia, conservaciéon y mantenimiento. Asimismo, el Servicio Nacional de Metrologia del INDECOPI
tendrd a su cargo la informacién, custodia, conservacién y mantenimiento de patrones secundarios
y de trabajo, de acuerdo a las necesidades del pafs.

Articulo 5°.- El Servicio Nacional de Metrologia dispondrd de las colecciones debidamente
escalonadas de Patrones Secundarios y de trabajo necesarios y convenientes para efectuar los servicios
metroldgicos que le sean solicitados.

Articulo 6°.- Los organismos publicos y privados podrdn solicitar la afericién y otorgamiento de
certificacion de sus patrones al Servicio Nacional de Metrologia, previo pago del costo del servicio,
asi como a ofros organismos pUblicos o privados dedicados a esta actividad, conforme a las
disposiciones de la Comisién de Supervisién de Normas Técnicas, Metrologia, Control de Calidad y
Restricciones Paraarancelarias del INDECOPI.

Articulo 7°.- Todo medio de medicién utilizado en operaciones de cardcter comercial, valorizacion
de servicios de trabajos, pruebas periciales, oficinas publicas y en todas aquellas actividades que
determinen los organismos competentes, deberd encontrarse aterido.

Los proveedores o propietarios de medios de medicidn son responsables por el correcto funcionamiento
de los mismos, los cuales deberdn estas calibrados de acuerdo a las Normas Técnicas que expida la
Comisién de Supervision de Normas Técnicas, Metrologia, Control de Calidad y Restricciones
Paraarancelarias del INDECOPI.

Articulo 8°.- Se entiende por medio de medicién, todo instrumento o medio que se utilice para la
ejecucién de mediciones y cuyas propiedades estdn determinadas en las normas petrolégicas.

Se entiende por control metroldgico, el conjunto de operaciones tendientes a establecer si un medio
de medicién cumple con las exigencias establecidas en las normas metrolégicas correspondientes.
Se entiende por afericién, la ejecucién de un nimero determinado de operaciones sobre un medio
de medicién que estdn establecidas en una Norma Metrolégica con la finalidad de determinar su
correcto funcionamiento para el uso destinado.

Articulo 9°.- El Servicio Nacional de Metrologia, al expedir las certificaciones solicitadas
voluntariamente por los interesados, deberd indicar lo siguiente:

J—

Nombre, razén social o denominacién y domicilio del solicitante.

2. Nombre, razén social o denominacién y domicilio del fabricante del medio de medicién.
3. Referencias completas para identificar plenamente el medio de medicién a que se refiere la
aprobacién.
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Empleo o utilizacién del medio de medicion

Métodos y medios de calibracién o afericién

Resultados obtenidos

Otras consideraciones del Servicio Nacional de Metrologia.

N O O

Articulo 10°.- El control metrolégico de los medios de medicién utilizados en las transacciones
comerciales serd efectuado por la Comisién de Protecciéon al Consumidor del INDECOPI, de acuerdo
a sus facultades, con el propésito de constatar si el medio de medicién mantiene correctas sus
cualidades metrolégicas y si sus errores estdn dentro de los maximos tolerados legalmente.

La Comisién de Proteccién al Consumidor del INDECOPI realizard los controles metrolégicos a
través de operativos sorpresivos y selectivos, teniendo la facultad de aplicar las sanciones a que se
refiere el parrafo siguiente en caso de detectar irregularidades.

Las sanciones a imponerse a los infractores como consecuencia de un control metrolégico son las
siguientes:

Amonestacién

Multa, cuyo rango puede ser desde 0,01% de la UIT hasta un méximo de 50 UIT.
Decomiso y destruccién del medio de medicién

Clausura temporal del establecimiento o negocio hasta por un mdximo de 60 dias
Clausura definitiva del establecimiento o negocio. Esta sancién sélo procederd en caso
que el proveedor haya sufrido por tres veces la sancién de clausura temporal.

® o0 oo

Conforme a las facultades otorgadas por el Decreto Legislativo N° 716, la Comisién de Proteccién
al Consumidor del INDECOPI aplicard y graduard la sancién atendiendo a la intencionalidad del
sujeto activo de la infraccién, el dafo resultante de la infraccién, los beneficios obtenidos por el
proveedor por razén del hecho infractor, y la reincidencia o reiterancia del proveedor.

Articulo 11°.- El Servicio Nacional de Metrologia, en coordinacién con la Comisién de Supervision
de Normas Técnicas, Metrologia, Control de Calidad y Restricciones Paraarancelarias, representard

al pais en eventos nacionales e internacionales de su competencia,

Articulo 12°.- El presente Decreto Supremo serd refrendado por el Presidente del Consejo de
Ministros de Industria, Turismo, Integracién y Negociaciones Comerciales Internacionales.

Dado en la Casa de Gobierno en Lima, a los doce dias del mes de octubre de mil novecientos
noventa y fres.
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Anexo 5. Preparacion de informes estadisticos sobre encuestas '/

a) éPor qué preparar y publicar un informe de encuestas?

Después de culminado el proceso de recoleccién de datos y realizada la consistencia de la informacién,
se elaboraréd los cuadros con la informacién recopilada. Estos cuadros deben formar parte de un
informe que muestre los principales resultados obtenidos.

El informe debe prepararse y publicarse oportunamente para que los usuarios puedan usar datos
actualizados. Sin embargo, se sabe que la actividad de informar y diseminar datos enfrenta muchos
refrasos durante la fase de procesamiento, por falta de recursos para llevar a cabo el andlisis de
datos, y a veces, por falta de facilidades de impresién y reproduccién. Esta actividad involucra la
identificacién de informacién esencial a partir de un laberinto de datos y su presentaciéon en una
forma que satisfaga la necesidad de un sinnimero de usuarios de datos.

Asi, se necesita ciertas destrezas y habilidades para llevar a cabo esta operacién que se facilita si se
planifica con cuidado y se tiene un contacto cercano con los principales usuarios.

La redaccién de los informes es uno de los problemas mas dificiles que enfrentan los productores de
datos. Muchas veces es més facil planificar, llevar a cabo y procesar datos provenientes de encuestas,
que presentar debidamente los datos procesados en un formato que sea Util para los usuarios. Por
eso es importante establecer lineamientos con respecto a esta actividad.

El disefio y la manera de preparar un informe de una encuesta puede ser muy variable y depende, al
menos en parte, del tema que se esté investigando. Es, sin embargo, importante tratar de estandarizar
el formato dentro de ciertos limites. Esto es aun mds importante en un programa de encuestas
continuas cuyo objetivo sea publicar informes después de cada ronda de encuestas.

En resumen, un informe estadistico debe prepararse y publicarse por las siguientes razones:

* La entidad auspiciadora estard naturalmente interesada en saber si los recursos fueron
utilizados eficientemente en términos de produccién de resultados de calidad aceptable.

* Elinforme instruye a los posibles usuarios sobre las condiciones en que se levanté la encuesta
y les permite evaluar la exactitud de los resultados.

* Elinforme documenta la experiencia en términos de organizacién, implementaciény andlisis,
que pueden ser muy valiosos en la planificacién de futuras encuestas de naturaleza similar.

* Un informe de encuesta proporciona informacién oportuna y relevante para los planificadores,
politicos y ofros usuarios que tienen interés especial en los temas cubiertos.

1/ Tomado del "Curso sobre redaccién de informes estadisticos", 2005, Levinson, Armando, U.S. Census Bureau.
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b) Caracteristicas del informe
Contenido
El informe debe responder a las siguientes interrogantes:

» 4Porqué se llevé a cabo la encuesta? Es decir, describir los objetivos especificos y generales
de la encuesta.

» 2Cémo se llevé a cabo la encuesta?

» 2Cudles son los hallazgos?: la interpretacién de los resultados y las conclusiones.

» Confiabilidad y limitaciones: ¢Cudn confiables son los hallazgos y las conclusiones?

La parte mds importante del informe es la que presenta los resultados, las limitaciones, y las
conclusiones.

Tamano
El informe deberd maximizar el contenido de informacién sin ser voluminoso. Los informes voluminosos

no sélo desalientan al lector, sino también son dificiles de imprimir. La informacién debe presentarse
de tal forma que el lector pueda elegir la parte del informe que més le interesa.

Enfoque

El enfoque del informe debe centrarse en los resultados de la encuesta y no tanto en cémo se
levanté la misma; sin embargo, debe existir informacién sobre el levantamiento de la encuesta.

c) Tipos de informe

Para satisfacer a un sinnimero de propésitos y de usuarios, se debe preparar diferentes informes
provenientes de encuestas. Los principales son:

* Informe preliminar
* Informe principal

* Resumen ejecutivo
* Informes temdticos

Reglas generales

En la preparacién de cualquier informe se debe tener presente las siguientes reglas generales:
* Se debe usar un lenguaje claro y preciso para las descripciones y explicaciones.
* Los titulos de las tablas y de todos los diagramas deben ser claros y comprensibles.
* Se debe seguir una secuencia légica en la presentacién de los temas en el informe.
* Se debe usar diferentes tipos de impresion (letra itdlica, negrilla, etc.).
* Un informe puede concentrarse en los hallazgos y problemas en la encuesta.

En términos muy generales, se recomienda que el informe contenga lo siguiente:

* Titulo, fecha de publicacién, organismo responsable de la encuesta y casa editora (si no es
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la misma que el organismo responsable de la encuesta).

* Lista de contenido.

* Introduccién - breve descripcién de fos objetivos y el alcance de la encuesta, asi como
informacién y antecedentes relevantes.

* El cuerpo del informe debe cubrir la metodologia utilizada, los hallazgos sustanciales, resumen
y conclusiones, tablas estadisticas y un apéndice técnico.

El informe preliminar

Muchas veces los principales usuarios de datos, especialmente entidades gubernamentales, ejercen
mucha presién sobre la oficina de estadistica para publicar los resultados de la encuesta lo antes
posible. A veces las oficinas de estadistica retrasan la publicacién del informe debido a problemas
en el procesamiento de datos o en la impresién del informe. En estos casos, se debe pensar en
publicar la informacién en un informe preliminar.

Un buen ejemplo de tal informe es el proveniente de la encuesta de proyecciéon de cultivos (que se
hace en muchos paises). Este es un informe pequefio que resume los hallazgos importantes de la
investigacion estadistica sin dar detalles de cémo se levanté la encuesta.

Este informe debe ser breve ya que los detalles de la encuesta aparecerdn en los otros informes més
exhaustivos. Este documento debe consistir principalmente en cuadros estadisticos acompanados
de notas detalladas que expliquen:

* Los conceptos y definiciones de los términos utilizados.

* El drea geogréficay la poblacién de referencia.
* Alguna indicacién sobre la calidad de los datos y la confiabilidad de las estimaciones.

El informe principal

Es importante mencionar que los usuarios no sélo deben recibir datos e informacién, sino también
metadatos (informacién cualitativa de los datos). Los usuarios deben saber:

» 4Por qué los datos fueron recolectados?
* Las definiciones usadas.

» ¢Cudndo los datos fueron recolectados?
» 2Cémo fueron recolectados?

» ¢2Cudnta gente fue entrevistada?

* 2Cudl fue la tasa de no respuesta?

Sin esta informacién, los datos brutos son de poca utilidad, excepto para la persona que recopilé los
cuadros. Por esta razén, el informe principal debe cubrir un rango completo de aspectos significativos
de la encuesta de tal forma que satisfaga a un sinndmero de lectores y de usuarios.

Se recomienda el siguiente contenido para este informe:

* Obijetivos.
* Alcance y cobertura de la encuesta.
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* El disefo de la encuesta y cdmo se determiné.

* El contenido temdtico incluyendo una descripcién detallada de los temas cubiertos, de la
organizacién e implementacién de la recoleccion de datos, el procesamiento y andlisis, los
resultados y hallazgos mds importantes.

De esta manera, el informe proporciona toda la informacién esencial sobre los aspectos
administrativos, organizacionales y operacionales de la encuesta, desde el comienzo hasta el final.
También cubre los aspectos técnicos de la encuesta (disefio muestral, contenido temético, método
de recoleccion de datos, depuracién y validacién, procesamiento, y problemas operacionales de
todo tipo). Y finalmente, el informe da una indicacién de la manera en que los resultados de la
encuesta serdn transmitidos a los usuarios interesados.

Se recomienda que el informe principal contenga las siguientes secciones amplias: resumen ejecutivo,
disefo de la encuesta, hallazgos importantes, cuadros estadisticos, y un apéndice técnico.

El resumen ejecutivo

Esta seccién, cuyo publico principal comprende funcionarios piblicos y dirigentes politicos, debe
anficipar las necesidades y preocupaciones de estos usuarios y tratar de resaltar cualquier informacién
o evidencia que pueda ayudarlos en sus programas y en la formulacién de politicas. La seleccion del
contenido de este informe y la manera en que se presenta deben ser de naturaleza no técnica y
mostrar solamente cifras esenciales. El texto debe ser claro y conciso, y los resultados e interpretaciones
lo mds objetivos posible.

i) Introducciéon
El contenido de esta seccién debe incluir:
* La génesis de la encuesta.
* Los organismos y agencias responsables de la encuesta.
* El perfodo de la encuesta.
* Cualquier otra informacién importante.

-
-
N~

Objetivos de la encuesta

* Se debe incluir los objetivos inmediatos y a largo plazo de la encuesta.

* Se debe de antemano detallar el "error permitido" en las estimaciones mds importantes.

* Los dos puntos anteriores deben definirse antes del levantamiento de la encuesta.

* Se debe detallar la utilidad de los datos recolectados.

* Se debe mencionarel tipo de encuesta: integrada; ad hoc; de tépicos miltiples; de propésitos
mltiples; continua; propdsito especial.

iii) Conceptos y definiciones
* Se debe explicar en esta seccién todos los conceptos importantes relacionados con las
variables.

* Incluir las definiciones de todos los términos utilizados: rural; urbano; hogar; miembro del
hogar; etc.
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Diseno de la encuesta

Esta seccién detalla el disefio completo de la encuesta (todos los aspectos de planificacién,
organizacién y ejecucién de la encuesta).

Alcance y cobertura

* Se debe incluir la cobertura de la encuesta.

» 2Cudnta informacién se quiere obtener sobre ciertos temas?

» Cobertura geogréfica.

» Cobertura demogréfica.

» Cobertura socio-econémica.

* Explicar cémo se lograron todas las coberturas.

* Explicar problemas en el marco muestral (poblaciones dispersas, dreas de dificil acceso,
etc.).

* Problemas de cobertura en general.

Disefio de la muestra
Incluye los siguientes detalles:

» Carfografia.

* Listado para la selecciéon e identificacién de las unidades muestrales.
* Dominios de estimacién.

* Estratificacién.

* Unidades muestrales en diferentes etapas de seleccién.

* Método de seleccién de la muestra.

* Tamano de la muestra.

* Asignaciéon de la muestra a los diferentes estratos.

* Rotacién.

Contenido tematico

* Incluir elementos importantes de cada tépico cubierto por la encuesta.
* Breve descripcion de los conceptos y definiciones de las variables mds importantes.
 Cuestionario utilizado.

Organizacion de la encuesta

* Organizacién de la encuesta en los diferentes niveles.
* Planificacion.

* Direccién y coordinacién.

* Profesionales.

* Operativo de campo.

* Depuracién, validacién, codificacién.

* Procesamiento de datos.
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Procedimiento de recoleccion de datos

* Detallar métodos de recoleccién de datos.

* Mostrar la tasa de no respuesta por estratos.

* Qué se hizo para tratar el problema de la no respuesta.

* Perfodos de la encuesta (periodo de referencia y otros).

* Entrevistadores (método de seleccién, entrenamiento, supervision, a tiempo completo, a
tiempo parcial, nGmero total de personal de campo, etc.).

* Equipo que se utilizé en el campo (computadoras, automéviles, motocicletas, etfc.).

* Control de calidad.

Estudios piloto o experimentales

* Describir los resultados de la encuesta piloto o de otras pruebas.
* Que salié bien y qué salié mal.
» Cambios que surgieron a raiz de la encuesta piloto.

Recoleccion de datos

* Duracién del operativo de campo.

* Problemas especiales.

* Problemas generales.

* Evaluacién de la calidad del trabajo de campo.

Depuracion, validacion, y codificacion

* Codificacién manual.
* Depuraciéon manual.
* Codificacién electrénica.

Procesamiento de datos y andlisis

* Explicar el sistema de planificacién de entrada de datos.

* Validacién e imputacién electrénica.

* Problemas durante la ejecucién de los programas.

* Niveles de imputacién.

* Explicar altos niveles de imputacién.

* Tabulacion.

* Ponderacién.

* Informacién suplementaria utilizada si se usan estimaciones de razén o de regresion.

Procedimientos de estimacion
* Proporcionar las férmulas que se usaron para obtener las estimaciones y las varianzas.
* Mostrar errores muestrales para las estimaciones mdés importantes.

* La mejor manera de mostrar el error es por medio del coeficiente de variacién o los intervalos
de confianza. Las definiciones de ambos deben estar incluidas en el informe.
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Publicacion y difusion

* Mencionar cualquier tipo de publicacién preliminar de resultados a los usuarios mas
importantes.

* Detallar los diferentes métodos de difusién que se utilizardn para los resultados de la encuesta.

* Proporcionar el nombre, el teléfono y correo electrénico de un contacto en la oficina de
estadistica para contestar preguntas de todo tipo sobre la publicacién y los resultados.

Los resultados y conclusiones

Los resultados y conclusiones principales constituyen la parte central y mds importante del informe.
Entre los hallazgos principales tenemos:

* Resumen de los resultados de la encuesta.

* Conclusiones principales.

* Significado de los resultados.

* Hallazgos y conclusiones mds importantes que tengan injerencia en la toma de decisiones.

Los hallazgos principales deben presentarse en subsecciones; la informacién de cada subseccion
dependerd de la cantidad de datos que se ha recolectado sobre el tema particular, de cémo se han
procesado y tabulado los datos, y del tipo de andlisis estadistico que se ha hecho hasta el momento.

Esto se puede hacer incluyendo en el texto un conjunto selecto de cuadros sumarios y un comentario
detallado que resalte los hallazgos y conclusiones principales que surgieron de los datos. La
presentacién debe ser concisa y clara, y dentro de lo posible de cardcter no técnico, ya que el
informe estd principalmente destinado a responsables de politicas y profesionales que no tienen
necesariamente una gran formacién estadistica. Se debe incluir en lo posible tablas, grdficos,
diagramas o mapas (para mostrar la distribuciéon geogrdfica y los patrones que existen en los datos).

La interpretacién de los datos debe ser objetiva y las conclusiones deben basarse solamente en
evidencia verdadera.

Se debe también incluir en el informe una evaluacién e interpretacién de los datos conjuntamente
con las conclusiones y recomendaciones.

Deben presentarse errores muestrales. Una introduccién del significado de los mismos es necesaria
para el lector nedfito y poco sofisticado. Se debe también explicar en el informe si se ha utilizado
muestras interpenetrantes para detectar sesgo diferencial entre entrevistadores.

Se debe proporcionar una discusién sobre la posible incidencia de los errores no muestrales y sobre
los procedimientos que se utilizaron para evaluary controlarlos. Se puede hacer comparaciones de
los datos de la encuesta con datos de fuentes independientes (encuestas similares previas, censos de
poblacién o de agricultura, etfc.).

Estas comparaciones deben documentarse conjuntamente con los otros resultados y si hay diferencias
significativas, las mismas deben discutirse. Es importante no exagerar el éxito de la encuesta, ni
tampoco intentar minimizar las deficiencias de la encuesta. Una evaluacién franca de lo que salié
bien y de lo que salié mal tendré un efecto positivo y facilitard un mejor planeamiento y administracién
de futuras encuestas.

Esta seccién debe terminar con un resumen de los resultados y conclusiones principales como
referencia répida.

89




Manual para la presentacién de cuadros estadisticos

Tabulados

En esta seccién se debe presentar los cuadros detallados que se prepararon con los datos de la
encuesta.

Como se ha mencionado, los cuadros estadisticos presentan datos estadisticos en forma sumaria.
Estas tablas son una manera muy conveniente de mostrar resultados de clasificaciones cruzadas. El
disefio de los cuadros debe ser claro y consistente a través de todo el texto y debe seguir el formato
estdndar de tabulacion.

Apéndice técnico

Esta seccién del informe trata de los detalles técnicos que no se han tocado en secciones anferiores.
Es decir, comprende:

* Descripcién completa del disefio muestral.

* Tabla que muestre la distribucién de la muestra en los dominios de estimacién y a través de
las diferentes etapas de seleccién.

* Conceptos bésicos y definiciones de términos usados en el informe.

* Informacién con injerencia en la validez de los resultados - errores muestrales, tasas de no
respuesta y otfras fuentes de error.

* Una descripcién de las partes més importantes de la encuesta (planificacién, encuesta piloto,
operativo de campo, organizacién, etc.).

* El cuestionario utilizado.

Calendario de las actividades de la encuesta

Se debe también presentar un calendario de actividades en esta seccién del informe. Ejemplo:

Calendario de Actividades de la Encuesta

Actividad Paiodo
de | a
1. Dreckitn de lewartar In enoiesta
2. Dweterm hacid de los objetiros de la enouesta, ak arce 7 coterbra
3. Dreparaciim de ouestonarios v del disefio muesral
4 Enmestapilto. Fialimeidn e mpresion de e cue digarios; formacian & evdreritadores w
SUIpETTT B oTes
5 Selccidn de la muestra
6. Rechiam ieritowfamac ioe del personal de campo
7. Operativa de campo irecolk ceidn de datos)
2. Depimaciony codificacifpom som]
9. Erdrada de datos w mblidacion electrimica
10. FProcesmmierdo, tabulaciin ¥ mdlicic
11. Dreparacion de if am es
12. Inpresionde dfomm es
15, Difucin de bos resulindos

Informe tematico

Los informes principales contienen muchos datos y mucha informacién. Estos generalmente cubren
una gran variedad de temas y son muy buenos para muchos usuarios.

Sin embargo, a veces existe necesidad de escribir informes temdticos para satisfacer los intereses y
las perspectivas de los usuarios mds sofisticados y poder, de esa manera, causar impacto. A diferencia
de los informes principales, los informes temdticos son informes especificos, cortos, precisos y se
basan en el andlisis de politicas especificas.
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Anexo 6. Modelos de cuadros estadisticos

a) Cuadro con encabezamiento de un nivel:

1.1 PERU: SUPERFICIE COSECHADA SEGUN PRODUCTO AGRICOLA, 1995 - 2002

(Hectéreas)

Producto agricola

Total

Achiote

Ajo

Alfalfa

Algodén rama
Arroz céscara
Arveja grano seco
Arveja grano verde
Cacao

Café

Camote

Cafia de azlicar
Cafiihua

Cebada grano
Cebolla

Coco

Esparrago

Frijol castilla
Frijol de palo
Frijol grano seco
Frijol loctao
Haba grano seco
Garbanzo

Haba grano verde
Kiwicha

Lenteja

Limén

Maiz amarillo duro
Maiz amilaceo
Maiz choclo
Mandarina
Mango

Manzana
Marigold
Mashua o izano
Naranja

Oca

Olivo

Olluco

Orégano

Pallar grano seco
Palma aceitera
Palta

Papa

Papaya

Pecana

Pifia

Platano

Quinua

Sorgo grano
Soya

Chocho o tarhui
Té

Tomate

Trigo

Vid

Yuca

Zarandaja

1995

2089 580

5912
4607
113 685
123 681
203 196
27 844
18 714
36 324
163 382
9094
59 603
5425
114 804
8 445
1134
20126
5679
496
61920
381
24107
1702
10 080
941
3434
21151
161 901
203 118
31300
4652
7854
12 164
8179
5352
19298
13730
6144
16 082

3178
5188
6115
242130
11013
597
5905
83 551
18 729
979
942
5172
2262
6099
98 907
10 702
51791
679

1996

2251929

6395
6138
115793
137 096
210353
27 565
20 457
32200
176 261
9471
54 383
4392
128 561
10 523
923
22582
6487
407
75837
190
28149
1323
13413
1774
3217
21158
185 368
215627
27 582
5634
10 098
12029
5767
5211
18 933
14 958
5868
18 337
368
4186
5597
7168
229 446
12317
571
7039
114126
18 704
561
1411
6207
2323
6902
116 930
11314
65 286
1013

1997

2330620

6 560
6681
121 661
91290
238713
29 758
18 749
31999
184 585
14115
63 542
5689
129 914
13 950
1051
16 619
8957
125

73 969
320

30 408
856

12 104
2433
2629
21328
210 495
206 617
34 069
5747
11340
12 558
15431
6250
20 087
16 435
5848
19 007
581
5791
7567
7246
248 546
13 244
559
7417
105773
27 034
250
5021
6407
2358
8242
110 961
12 367
68 605
762

1998

2480 437

7067
5137
120 521
73629
269 080
31415
20 558
34 786
188610
17 397
52614
6010
146 698
14 317
1689
15972
24428
870

75 164
382

34 184
1771
14 854
1696
4646
22910
229114
214 590
38 951
6705
10515
12712
5507
7244
21698
21626
377
23523
646
3863
10137
7814
268 847
13 891
583

8 666
117792
30720
72
2003
6953
2528
8039
125 894
10321
80708
1993

Fuente: Ministerio de Agricultura - Direccion General de Informacion Agraria.

1999

2612 304

7254
6101
127 706
78 806
311569
32 046
23134
36 375
212 261
14 552
58 127
6 505
142 660
14 369
2205
18 653
16 794
851

74 558
459
35011
35011
2216
1226
3802
22016
236 894
221651
43190
7414
10 881
11330
7624
6942
23106
20 205
3909
24 287
872
6334
7651
8169
272 405
13819
685
9795
120 045
28 979
9

1946
7217
2500
6789
131 694
10 324
80 267
1044

2000 /P

21755261

7233
7355
125 830
89243
287113
43 085
24 817
41284
228 269
15580
64 814
6269
155 584
16 014
2245
20 984
13 360
657

75 806
155
41513
3370
14 565
1814
5486
22131
269777
244750
45498
7375
11493
10 586
10 838
6699
23353
22504
6418
25575
1346
5246
9990
8748
284 671
13228
697
10727
131935
28 889
125
2151

8 355
2541
7957
146 709
10292
80 754
1458

2001/P

2652808

7155
8610
124 417
68 634
299 659
34 657
26 998
45735
233 186
15 445
60 373
50948
153 833
16 806
1646
19038
13 256
1095
64 231
107

38 770
4233
13 881
2331
6189
19 817
285972
218789
45 681
6831
11 809
10 601
6361
6809
21595
21550
6995
25 747
1663
3650
11200
10 263
234 061
11669
725

10 930
129 566
25601

1801
9079
2285
7273
145 851
11578
79713
863

2002 /P

2692593

7292
8297
123513
71905
315968
36 622
24 943
46 820
238 981
13870
68 050
6 864
154 161
18 579
1371
18 981
14 531
1222
66 534
24
38914
2285
12982
1332
5739
18 694
270190
212818
46 074
6627
13 404
9518
5736
6425
22247
21250
7231
24049
1415
5279
9562
10 308
270815
12221
694
11444
127 206
27 851
13
1186
9264
2289
5201
138 836
10937
82902
1134
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b) Cuadro con encabezamiento de dos niveles:

1.2 LIMA METROPOLITANA: INDICE DE PRECIOS PROMEDIO MENSUAL DE MAQUINARIA Y EQUIPO
POR NIVELES DE DESAGREGACION, 2001 - 03
(Afio base: 1994 =100,0)

Mes indice Origen nacional Origen importado

general Total Agricola Industria Transporte  Otros Total Agricola Industria Transporte Otros
2001
Enero 156,77 154,94 112,95 151,60 158,42 173,75 158,15 147,56 155,32 161,85 161,10
Febrero 157,01 154,85 113,21 151,05 158,86 174,04 158,64 147,84 155,75 161,94 163,93
Marzo 157,27 154,88 112,60 151,38 158,64 173,72 159,07 14748 156,70 161,40 166,06
Abril 158,06 155,73 110,63 152,22 160,12 173,82 159,83 149,25 157,40 162,22 166,61
Mayo 160,14 157,79 111,64 154,45 162,10 175,75 161,92 150,91 159,39 164,55 168,34
Junio 158,85 156,94 111,08 153,37 161,66 174,74 160,29 149,49 157,85 162,85 166,48
Julio 157,35 155,65 110,25 152,27 160,15 173,03 158,63 148,12 156,17 161,13 165,19
Agosto 156,60 154,94 107,29 151,65 159,46 172,63 157,86 147,50 155,36 160,34 164,68
Setiembre 156,44 154,81 107,11 151,51 159,45 17225 157,67 147,40 155,14 160,16 164,64
Octubre 155,63 154,01 106,56 150,84 158,48 171,32 156,86 146,67 154,38 159,26 163,91
Noviembre 154,79 152,99 106,19 149,62 157,52 170,72 156,15 145,81 153,51 158,77 163,22
Diciembre 154,40 152,38 105,50 148,65 157,35 170,49 15592 14549 153,22 158,51 163,56
2002
Enero 154,83 152,61 106,36 148,64 157,93 170,57 156,50 146,19 153,46 159,54 164,12
Febrero 155,43 153,03 106,77 149,20 158,36 170,34 157,24 146,78 154,03 160,52 164,76
Marzo 155,02 152,49 106,48 148,76 157,59 169,91 156,93 146,29 153,63 160,07 165,85
Abril 154,28 151,70 105,44 148,00 156,82 169,01 156,24 145,74 153,02 159,26 165,14
Mayo 154,04 151,90 106,13 148,19 156,99 169,18 155,66 146,06 153,12 157,60 165,32
Junio 154,85 152,77 106,65 149,08 157,91 170,00 156,43 146,90 153,70 158,60 166,13
Julio 156,74 154,80 107,90 150,98 160,19 172,11 158,21 148,52 155,54 160,31 167,94
Agosto 157,69 155,84 108,50 152,02 161,29 173,19 159,08 149,59 156,32 161,27 168,91
Setiembre 159,47 157,68 109,74 153,78 163,28 175,15 160,82 151,68 157,87 163,22 170,66
Octubre 159,91 158,04 110,32 153,95 163,80 175,75 161,33 152,13 158,32 163,84 171,11
Noviembre 158,85 157,09 109,51 153,11 162,71 17469 160,18 151,23 157,07 162,75 170,12
Diciembre 155,85 153,92 107,83 149,57 159,79 171,93 157,31 149,05 154,68 158,98 168,53
2003
Enero 154,73 153,21 107,17 149,08 158,85 170,92 15587 148,27 153,74 156,83 167,26
Febrero 154,38 152,85 106,86 148,59 158,63 170,68 15555 147,64 153,47 156,44 166,93
Marzo 153,83 152,50 106,74 148,04 158,54 170,42 154,84 147,39 153,17 156,11 161,53
Abril 153,41 152,06 106,40 147,63 158,29 169,32 154,43 147,06 152,79 155,64 161,19
Mayo 153,51 152,23 106,57 147 81 158,42 169,47 15449 147,25 152,70 155,89 161,21
Junio 153,94 152,87 106,83 148,87 158,59 169,81 154,75 146,84 153,00 156,24 160,98
Julio 153,42 152,59 106,51 148,54 158,39 169,55 154,04 146,48 152,58 155,87 156,54
Agosto 154,06 153,14 107,15 149,23 158,82 169,77 154,76 147,00 153,36 156,45 157,58
Setiembre 154,25 153,18 106,98 149,32 158,83 169,70 155,07 147,11 153,52 157,02 157,64
Octubre 154,22 153,06 106,98 149,01 158,97 169,70 155,09 147,11 153,53 157,06 157,64

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Direccion Técnica de Indicadores Economicos.
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c¢) Cuadro con encabezamiento de tres niveles:

1.3 VOLUMEN Y VALOR DE IMPORTACION DE PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES, 2001 - 02

Producto

Total

Aceite

Aceite de algodon refinado
Aceite de girasol en bruto
Aceite de girasol refinado
Aceite de oliva refinado
Aceite de oliva virgen
Aceite de soya en bruto
Aceite de soya refinado
Algodén
Algoddn pima y supima
Los demas tipos de algodén sin cardar
Azlcar
Azucar de cafia
Azucar los deméas
Durazno preparado
Harina de trigo
Lactosuero
Lactosuero incluso concentrado
Los demas lactosueros
Leche
Leche condensada
Las demas leches azucaradas
Leche en polvo las demas
Leche en polvo sin azlcar
Leche en polvo
Leche evaporada
Otras leches concentradas sin azlicar
Yogurt
Yogurt aromatizado con fruta o cacao
Yogurt concentrado, azucarado
Suero
Suero de mantequilla aromatizado-Kefir
Suero de mantequilla
Otros sueros de mantequilla y materias grasas
Mantequilla
Mantequilla fresca, salada o fundida
Mantequilla deshidratada (GAL)
Otras mantequillas y demas materias grasas
Queso
Queso de pasta azul
Queso en pasta duro tipo gruyere
Queso en pasta semiduro
Queso fresco
Queso fundido
Queso pasta blanda, excepto tipo colonia
Queso rallado o polvo
Los demas quesos
Malta
Malta sin tostar
Malta tostada
Pasta
Pasta alimenticia sin cocer, con huevo, otras
Las demas pastas alimenticias sin cocer
Pasta alimenticia rellena
Las demas pastas alimenticias
Torta de soya

Volumen

®

0,3
10222,2
14 081,6

13,7
2911
182 134,7
23173,7

9154
38 968,8

114486
176 369,1
7410,1
54746

35814
4426

27224
82,8
63,8
132315
8939,9
0,0

1310,1

13,7
0,9

22113
19,5

4533
0,0
3303,7

22,7

2113
509,2
0,0
126,1
12275

12 258,7
05

343
1039,0
97,6
548,7

426 651,5

2001
Valor FOB
(Miles de US$)

343947,2

84 4723
1,3
3762,0
7680,6
204,8
469,0
60 801,0
11553,7
48 571,6
14331
471385
50 381,6
27270
47 654,6
5164,6
1262,7
32575
22435
1014,0
45962,4
23186
86,1
130,0
25319,5
17 246,0
0,0
862,2
19,0
18,9

0,1
43269

4316,6
10,3
54419
929,2
0,0
4512,7
5409,5
77,0

460,8
1139,5

435,6
3296,6
42375
4236,9

06

978,3

484

558,2

100,9

270,8

84 461,3

Fuente: Ministerio de Agricultura - Direccion General de Informacion Agraria.

Valor CIF
(Miles de US$)

380 845,8

97 132,9
18
42387
8546,8
2215
5115
69 899,5
137131
518817
1498,3
50383,4
56 914,2
3096,0
53 818,2
54731
1792,6
3605,9
2539,1
1066,8
48 388,2
24262
90,8
143,4
26708,4
18 102,6
0,0
916,8
245
24,1

0,4
45575

45447
12,8
58387
1018,9
0,0
4819,8
6011,9
11,6

507,8
12319

460,4
3700,2
46315
4630,7

0,8
11217
54,6

645,7

171

304,3

934714

Volumen

®

0,2
10578,3
739,0
95,1
2934
209 224,9
30532,8

38319
40 045,0

41204
134 680,0
8582,2
3010,0

36957
336,1

26432
0,3
5473
8395,6
9163,6
115,5
34273

779
0,1

27349
52,0

4215
30494
550,3

18,6
534,7
1054,9
142,6
252,6
3179
146,8
1076,9

26 037,9
35

434
536,7
99,7
157,0
5433783

2002
Valor FOB
(Miles de US$)

3517259

104 871,0
0,1
5202,9
466,2
182,6
538,7
81191,3
17 289,2
46 883,3
7402,1
39481,2
29968,2
789,9
29178,3
6097,0
697,0
27887
2063,0
725,7
32091,2
21085
0,2
846,8

13 808,5
131154
93,6
21182
38,2
38,1

0,1
38618

38354
26,4
5040,0
848,6
33357
855,7
8786,7
63,5
1193,0
2096,6
325,5
7318
1062,3
4675
28465
7908,0
7904,0
4,0
5415
50,4
2783
107,6
105,2
102 153,3

Valor CIF
Miles de US$

3877457

1171122
02
5593,9
517,8
1958
562,1
90 2181
20 004,3
50 424,3
7715,1
42709,2
34 604,9
9183
33 686,6
6 354,1
10928
3166,3
2389,2
7771
33959,8
22116
02
906,8
145012
139717
98,2
2270,1
54,2
54,1

0,1
4169,0

4136,7
32,3
54136
917,5
35935
902,6
9788,1
79,2
1302,4
22937
360,0
783,2
1146,0
524,6
3299,0
8861,1
8 856,0
5,1
625,0
57,0
328,6
121,6
178
112 120,3

93




Manual para la presentacién de cuadros estadisticos

d) Cuadro con columna matriz de "tres columnas":

1.4 PERU: PRODUCCION DE LAS INDUSTRIAS DE CAUCHO Y PLASTICO, MINERALES NO
METALICOS Y METALES COMUNES, 2000 - 02

Cadigo Unidad
cliu 1/ Division y grupo/ Producto de 2000 2001 2002
Rev.3 medida

25 Productos de caucho y plastico

251 Fabricacion de productos de caucho
Llantas (autos, camionetas) unidades 1056 815 1207 527 1366 135
Llantas (camién) unidades 144 541 136 427 136 408
Llantas (tractor y fuera de carretera) unidades 6508 4014 4229

252 Fabricacion de productos de plastico
Polietileno kg 28 092 858 27 154 091 27 490 333
Poliestireno kg 2192459 2219384 2141747
Polipropileno kg 27 151609 28998 253 28 483743
P.V.C. kg 21364 251 20 540433 23 462 930
Plastificantes d.o.p. kg 1236 683 1791186 1891518
Masterbatch kg 915040 1022 402 1073917
Sulfato tribasico de plomo kg 20 368 19 265 25016
Resina pet para envases kg 34 675683 47 401 242 55 223 229

26 Otros productos minerales no metalicos

261 Fabricacion de vidrio y productos de vidrio
Botellas para gaseosas miles 73 609 76 237 79 863
Envases para alimentos miles 89016 105 589 131827
Botellas para vinos y licores miles 32871 24 552 18170
Frascos para drogueria miles 252 3784 0
Vidrio templado de seguridad m? 126 114 121142 112 885
Vidrio laminado de seguridad m? 21409 14 925 10 491
Botellas para cerveza miles 59 989 13 067 0

269 Fabricacion de minerales no metalicos n.c.p.
Inodoros de porcelana vitrificada unidades 297 595 253734 363 317
Tanques para inodoros de porcelana vitrificada unidades 265 005 242293 357 240
Lavatorios de porcelana vitrificada unidades 233 827 239616 276 367
Bidets de porcelana vitrificada unidades 3625 2438 4041
Revestimiento para pared y pisos m? 11 368 354 12 571 746 13131888
Ladrillos (king kong, pandereta, techo, pastelero) miles 158 852 163 264 189433
Cemento portland t 3264 532 3172400 3679258
Cemento puzolanico t 393109 416 365 435945
Concreto premezclado m? 510132 454 898 503 392
Tuberia asbesto cemento m? 18 848 18 461 0
Planchas asbesto cemento m? 2793014 3360 624 4232194
Canalones asbesto cemento m? 67 963 160 127 0
Piezas moldeadas asbesto cemento m? 256 929 205732 263 526

27 Metales comunes

271 Industrias basicas de hierro y acero
Alambrén (construccion trefilado y electricidad) t 24937 22924 48014
Barras (construccion, lisas, molino y calibradas) t 436 459 462 976 435142
Planchas de hierro y acero t 27007 29454 13689
Bobinas de hierro y acero t 46 865 20140 5696
Planchas y bobinas galvanizadas t 24 621 20619 19736
Perfiles t 43016 33579 34097

272 Fabricacion de productos primarios de metales
preciosos y metales no ferrosos
Cobre refinado t 193 347 196 388 202998
Zinc electrolitico t 199 949 201825 167 140
Cadmio refinado t 486 483 420
Arsénico t 2819 1958 3311
Cobre blister t 295859 325613 318513

273 Fundicién de metales t
Bolas de acero t 55 260 80 546 71928
Perfiles, planchas y discos de aluminio t 850 991 2195

1/ Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades econdmicas (CIIU).
Fuente: Ministerio de la Produccidn - Viceministerio de Industria.
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e) Unidades de medida en el cuerpo del cuadro:

1.5 INDICE Y VALOR DE LA FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO MENSUAL,
SEGUN TIPO DE BIEN Y ORIGEN, 2004

Tipo de bieny 2004 /P
origen Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Indice afio base 1994 = 100
Total 15,0 1094 1200 1176 113,2 1139 1157 1230 11756 1166 1272 129,7
Construccion 1189 1178 1231 1133 1112 1149 1132 1255 1279 1241 130,0 1333

Maquinaria y equipo 109,8 978 1158 1235 1159 1125 1192 1196 1035 1065 1235 1248

Nacional 95,6 942 1159 1125 1008 1020 1125 83,8 71,1 839 1179 1039

Importado 117,9 999 1157 1298 1247 1186 1230 1404 1223 1196 126,7 1369

Millones de nuevos soles de 1994

Total 2003,1 19046 2090,7 20480 1971,6 1984,1 20157 21425 2047,4 2031,7 22159 2259,5

Construccion 11939 11832 12367 11375 11168 1154,5 1137,0 12605 1284,1 1246,5 13053 13393

Maquinaria y equipo 809,3 7215 85,0 9105 8549 8296 8787 8819 7632 7852 9105 9202

Nacional 258,7 2549 313,77 3045 2727 2759 3044 226,7 1923 2270 3189 2810

Importado 550,6 4665 5403 6060 5822 5537 5743 6552 5709 5582 5916 6392

Variacion porcentual mensual respecto a similar mes del afio anterior

Total -1,3 4,9 9,6 11,9 7,2 8,9 7,2 9,0 6,6 0,7 19,4 18,4
Construccion 6,8 58 8,6 3,5 29 53 0,6 4,4 4,8 -3,0 8,1 7,7
Maquinaria y equipo -11,1 34 11,0 246 13,4 14,4 17,3 16,4 9,7 72 40,5 38,5
Nacional -11,8 -4,7 7,6 5,6 -7,3 1,7 25,1 1,1 -168 -17,6 54,2 34,0
Importado -10,8 84 13,1 37,0 26,6 22,0 13,5 22,8 22,8 22,2 34,0 40,5

Variacion porcentual acumulada respecto a similar periodo del afio anterior

Total -1,3 16 43 6,1 6,3 6,8 6,8 71 71 6,4 75 8,5
Construccion 6,8 6,3 71 6,2 5,6 55 4,8 4,8 4,8 39 4,3 4,6
Maquinaria y equipo -11,1 -4,8 03 6,0 74 8,5 9,8 10,6 10,5 10,2 12,6 14,5
Nacional -11,8 -8,5 -3,0 -0,8 -2,1 -1,5 1,8 1,7 -0,1 -1,9 22 43
Importado -10,8 -2,9 21 10,0 13,1 14,5 14,4 15,5 16,3 16,8 18,3 20,0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Direccion Técnica de Indicadores Econdmicos.
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f)

96

Cuadro de mds de una pdagina en el que continta la columna matriz:

1.6 LIMA METROPOLITANA: iNDICE DE EMPLEO MENSUAL POR ACTIVIDAD ECONOMICA, 2000 - 04

indice de empleo (base enero 2000 = 100,0 Variacién porcentual mensual
Afio y mes

Total Manufactura Comercio Servicios Total  Manufactura Comercio  Servicios

2000
Enero 100,0 100,0 100,0 100,0 -1,8 2,1 2,2 -3,1
Febrero 98,6 100,3 98,7 96,9 14 0,3 -1,3 -3,1
Marzo 98,9 100,8 98,2 974 0,3 0,5 -0,5 0,5
Abril 100,3 100,8 99,1 100,1 14 0,1 0,9 28
Mayo 100,5 100,4 971 101,8 0,3 -0,5 2,0 1,7
Junio 1011 100,2 97,7 103,2 0,6 -0,2 0,5 14
Julio 101,0 99,8 96,3 103,7 -0,2 0,4 14 0,5
Agosto 100,9 100,0 96,1 103,5 0,0 0,2 -0,2 -0,2
Setiembre 100,9 100,5 95,2 103,2 0,1 0,6 -1,0 0,3
Octubre 101,0 100,5 95,1 103,7 0,2 0,0 0,1 0,5
Noviembre 1014 101,0 95,9 103,8 0,3 0,5 0,9 0,1
Diciembre 101,7 101,3 98,7 103,2 0,3 0,3 2,9 -0,6

2001
Enero 98,9 100,4 99,3 97,3 2,7 -0,8 0,6 5,7
Febrero 97,9 101,0 97,6 95,2 -1,0 0,5 1,7 2,2
Marzo 99,2 101,4 974 97,7 13 0,5 0,1 2,7
Abril 100,5 102,1 978 99,9 13 0,7 0,3 23
Mayo 101,3 102,0 96,5 102,4 0,8 -0,2 -1,3 25
Junio 101,6 101,3 97,6 103,3 0,3 -0,6 1,2 0,9
Julio 101,8 100,7 97,9 104,1 0,1 -0,6 0,3 0,7
Agosto 101,2 100,8 984 102,6 0,5 0,1 0,5 14
Setiembre 102,0 100,1 99,3 104,8 08 0,7 0,9 21
Octubre 103,0 99,9 101,7 106,2 0,9 0,1 24 14
Noviembre 103,6 100,5 101,3 107,2 0,6 0,6 -0,3 1,0
Diciembre 103,9 101,2 1011 1074 0,3 0,7 -0,3 0,2
Continda...
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1.6 LIMA METROPOLITANA: iNDICE DE EMPLEO MENSUAL POR ACTIVIDAD ECONOMICA, 2000 - 04

Conclusion
indice de empleo (base enero 2000 = 100,0 Variacién porcentual mensual
Afo y mes

Total Manufactura Comercio Servicios Total  Manufactura Comercio  Servicios
2002
Enero 100,4 99,0 102,9 100,7 -3.4 2,2 1,8 6,3
Febrero 99,8 99,9 102,3 98,7 -0,6 0,9 -0,6 -1.9
Marzo 101,3 101,2 103,3 100,5 1,5 1,4 1,0 18
Abril 103,0 101,6 102,4 1044 1,7 0,4 -0,9 39
Mayo 103,7 1011 100,9 1071 0,7 -0,6 -1,5 2,6
Junio 104,0 100,6 102,8 107,6 0,3 0,4 1,8 0,5
Julio 104,5 100,8 103,2 108,4 0,4 0,1 0,4 0,7
Agosto 1041 100,8 102,6 107,7 -0,3 0,1 -0,6 -0,6
Setiembre 1044 100,7 102,8 108,4 0,2 -0,2 0,2 0,6
Octubre 105,5 101,9 103,9 109,3 1,0 1,3 1,1 0,8
Noviembre 106,2 102,8 105,1 109,8 0,7 0,8 1,1 04
Diciembre 106,4 102,6 106,8 109,9 0,2 -0,2 1,6 0,1
2003
Enero 104,1 101,4 110,3 104,1 2,2 12 34 52
Febrero 1030 101,9 1104 1009 1,1 05 0,1 31
Marzo 1035 103,22 109,1 1014 05 1,2 12 05
Abril 1059 103,5 109,5 108,7 24 03 03 52
Mayo 107,1 103,22 109,4 109,7 1,1 03 0,0 28
Junio 107,7 103,3 1104 1105 06 02 09 08
Julio 107,8 103,3 110,3 1109 01 0,0 -02 03
Agosto 1059 102,2 1104 107,6 A7 11 0,1 29
Setiembre 107,2 102,7 1104 110,1 1,2 05 0,0 23
Octubre 108,3 102,7 110,2 12,7 1,0 0,0 02 23
Noviembre 109,0 103,7 1102 1134 07 1,0 0,0 06
Diciembre 1104 105,3 113,1 114,2 1,3 1,5 26 07
2004
Enero 107,6 1055 1156 106,5 25 02 22 68
Febrero 107,5 107,2 111,6 106,0 -0,1 16 35 05
Marzo 1084 108,5 112,0 106,8 09 1,2 04 08
Abril 110,8 107,3 111,8 113,5 2,2 1.1 -0,2 6,3

Nota: Seglin encuesta en las empresas del sector privado con 100 y mas trabajadores.

Fuente: Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo - Oficina de Estadistica e Informatica.
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g) Cuadro de mas de una pagina en el que continta el encabezamiento:

1.7 LIMA METROPOLITANA: PRECIOS PROMEDIO MENSUAL DE PRINCIPALES
MATERIALES DE CONSTRUCCION, 2002 - 03

(Nuevos soles)
Material de construccion
Fierro de construccion 1/2 pulgada
Fierro de construccion 3/8 pulgada
Fierro de construccion 5/8 pulgada
Alambre negro
Clavos 2 a 4 pulgadas
Cemento
Yeso
Cal
Madera tornillo
Madera cedro
Madera caoba
Madera triplay
Piedra chancada 1/2 pulgada 1/
Arena gruesa 1/
Hormigén
Mayédlica
Ladrillo king kong
Ladrillo pandereta
Ladrillo techo hueco 15
Ladrillo corriente
Tubo PVC (Elect.)SEL 1"x 3m
Tubo PVC (Desagtie) 1 1/2" x 3m
Alambre Tw
Cable Wp

Alambre telefénico

98

Unidad de
Medida

Varilla

Varilla

Varilla

Kilogramo

Kilogramo

Bolsa

Bolsa

Bolsa

Pie cuadrado

Pie cuadrado

Pie cuadrado

Plancha

Metro clbico

Metro clbico

Metro clbico

Metro cuadrado

Millar

Millar

Millar

Millar

Tubo

Tubo

Metro

Metro

Metro

2,18

16,99

5,60

15,33

2,89

5,79

10,17

18,53

2483

10,25

9,50

20,33

296,05

247,00

927,85

488,14

2,74

3,03

0,49

Jun

13,72

7,69

21,36

2,17

2,20

16,98

5,60

15,44

2,89

5,79

10,22

18,50

24,83

10,14

9,14

20,46

289,75

241,54

902,90

488,14

2,76

4,88

0,72

3,12

0,49

Jul

13,84

7,79

21,59

2,25

2,28

16,96

5,50

15,44

2,89

5,79

10,22

18,35

25,50

11,10

9,00

20,60

289,10

240,83

901,17

488,14

2,80

4,96

0,73

3,17

0,50

2002
Ago

13,96

7,85

21,82

2,26

2,31

16,96

5,30

15,57

2,91

5,79

10,22

18,41

35,00

15,00

9,00

20,68

290,47

241,83

904,73

488,14

2,82

5,00

0,74

3,20

0,50

Sep

14,06

7,90

21,94

2,27

2,31

16,96

5,30

16,07

2,92

5,82

10,49

18,41

34,00

15,00

9,00

20,95

288,07

236,86

897,83

488,14

2,86

5,08

0,75

3,26

0,51

Oct

14,02

7,88

21,89

2,27

2,31

16,96

5,50

16,13

2,92

5,87

10,49

18,37

34,00

15,00

9,00

2113

287,92

236,51

897,44

488,14

2,87

5,10

0,75

3,28

0,51

Nov

13,97

21,88

2,26

2,26

16,96

5,50

16,01

2,98

5,90

10,49

18,49

34,00

15,00

20,39

287,92

236,51

897,44

488,14

2,85

5,06

0,68

2,95

047

Dic

13,82

7,75

21,63

2,21

2,21

16,96

5,50

15,69

2,98

5,90

10,56

18,49

34,00

15,00

9,50

20,19

287,92

236,51

892,44

488,14

2,79

4,96

0,65

2,81

0,45

Continda...
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1.7 LIMA METROPOLITANA: PRECIOS PROMEDIO MENSUAL DE PRINCIPALES
MATERIALES DE CONSTRUCCION, 2002 - 03

(Nuevos soles)

Material de construccion

Fierro de construccion 1/2 pulgada
Fierro de construccion 3/8 pulgada
Fierro de construccion 5/8 pulgada
Alambre negro

Clavos 2 a 4 pulgadas

Cemento

Yeso

Cal

Madera tornillo

Madera cedro

Madera caoba

Madera triplay

Piedra chancada 1/2 pulgada 1/
Arena gruesa 1/

Hormigén

Mayolica

Ladrillo king kong

Ladrillo pandereta

Ladrillo techo hueco 15

Ladrillo corriente

Tubo PVC (Elect.)SEL 1"x 3m
Tubo PVC (Desaguie) 1 1/2" x 3m
Alambre Tw

Cable Wp

Alambre telefénico

1/ A partir de agosto 2002 los precios son captados en distribuidores.

Unidad de
Medida

Varilla

Varilla

Varilla

Kilogramo

Kilogramo

Bolsa

Bolsa

Bolsa

Pie cuadrado

Pie cuadrado

Pie cuadrado

Plancha

Metro cubico

Metro cubico

Metro cubico

Metro cuadradc

Millar

Millar

Millar

Millar

Tubo

Tubo

Metro

Metro

Metro

Ene

13,71

7,71

21,53

2,21

2,21

16,96

5,50

15,57

2,98

5,90

11,22

18,49

34,00

15,00

9,50

20,07

287,64

235,07

885,98

488,14

2,77

4,92

0,64

2,80

044

Feb

13,80

7,77

21,67

2,22

2,21

17,00

5,50

15,52

2,99

6,02

11,22

18,49

34,00

15,00

9,50

19,76

286,27

234,08

882,42

488,14

2,76

4,90

0,64

2,78

0,44

Mar

13,91

7,80

21,73

2,27

2,28

17,00

5,50

15,49

2,99

6,04

11,49

18,49

34,00

15,00

9,50

20,01

288,41

237,12

892,04

488,14

2,75

4,89

0,64

2,78

0,44

Abr

13,91

7,81

21,73

2,32

2,31

17,02

5,50

1543

2,98

6,18

11,39

18,45

34,00

15,50

9,50

19,97

291,49

241,66

903,56

488,14

2,74

487

0,64

2,81

044

2003
May

14,15

7,99

22,34

2,37

2,35

17,04

5,70

15,46

3,01

6,21

11,39

18,41

34,00

15,50

19,99

291,95

241,72

905,68

488,14

2,75

4,88

0,63

2,81

0,44

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Direccion Técnica de Indicadores Econémicos.

Jun

15,01

8,45

23,66

2,44

2,38

17,06

5,70

15,50

3,03

6,26

11,39

18,35

34,00

15,50

9,50

20,02

287,67

240,66

897,01

488,14

2,76

4,89

0,64

2,82

0,44

Jul

15,25

8,63

24,04

2,43

2,43

17,10

5,70

15,45

3,07

6,34

11,39

18,38

32,90

18,00

12,75

19,98

288,35

239,93

889,75

488,14

2,75

4,87

0,64

2,81

0,44

Conclusion
Ago Sep
15,31 15,37
8,67 8,70
2413 2424
2,45 245
244 244
17,20 17,21
572 572
12,83 10,79
3,10 3,12
6,38 6,44
11,46 11,47
18,49 18,61
3356 37,04
18,75 21,16
12,75 12,75
20,11 20,12
28413 286,64
233,50 234,81
875,28 881,41
489,14 489,14
2,78 2,76
4,92 4,89
0,64 0,64
2,84 2,84
0,45 0,45

99




